
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  

ほ
と
ん
ど
の
物
質
は
液
体
の
と
き
、
温
度
が
低
く
な
れ

ば
な
る
ほ
ど
比
重
が
重
く
な
っ
て
い
き
ま
す
が
、
水
は
違

い
ま
す
。 

 

水
は
４
℃
の
時
に
い
ち
ば
ん
比
重
が
重
く
な
り
、
４
℃

よ
り
温
度
が
高
く
て
も
、
低
く
て
も
比
重
は
軽
く
な
っ
て

い
き
ま
す
。 

 

お
風
呂
が
温
ま
っ
た
と
思
っ
て
入
っ
た
ら
、
底
の
ほ
う

が
ま
だ
冷
た
か
っ
た
と
い
う
経
験
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

 

表
１
で
見
る
と
４
０
℃
の
お
湯
の
比
重
は
０
．
９
９
２

２
４
と
、
低
い
温
度
の
と
き
よ
り
も
軽
く
な
っ
て
い
る
の

が
わ
か
り
ま
す
。
温
め
ら
れ
て
軽
く
な
っ
た
水
が
上
が
っ

て
く
る
の
で
す
。 

 

固
体
の
場
合
も
同
じ
こ
と
が
い
え
ま
す
。
通
常
、
液
体

が
固
体
に
な
る
と
き
、
比
重
が
重
く
な
り
体
積
が
小
さ
く

 

水
の
特
質 

 

比 

重 

水
の
話 

Ｖ
Ｏ
Ｌ 

６ 

（
海
水
に
は
塩
分
が
含
ま
れ
て
い
る
の
で
凍
り
始
め
る
の

は
マ
イ
ナ
ス
１
．
８
℃
。
比
重
が
一
番
重
く
な
る
の
は
マ

イ
ナ
ス
３
℃
。
海
は
な
か
な
か
凍
ら
な
い
こ
と
が
わ
か
り

ま
す
。
） 

水
が
表
面
か
ら
凍
っ
て
い
く
の
で
、
水
中
の
生
物
が
生

き
て
い
く
こ
と
が
で
き
た
の
で
す
。 

 

水
が
凍
る
と
体
積
が
増
え
る
と
い
う
特
質
は
、
大
地
に

生
き
る
生
物
に
と
っ
て
も
重
要
な
こ
と
で
し
た
。
地
表
の

岩
に
水
が
浸
み
込
み
、
そ
れ
が
凍
る
と
体
積
が
膨
張
す
る

た
め
に
、
岩
に
ひ
び
が
は
い
っ
た
り
、
く
だ
け
た
り
し
ま

す
。 

 

水
に
よ
っ
て
の
浸
食
や
風
化
が
な
け
れ
ば
、
岩
だ
ら
け

の
状
態
が
続
き
、
今
と
ま
っ
た
く
違
う
地
形
に
な
っ
て
い

た
で
し
ょ
う
。 

 

地
球
誕
生
か
ら
４
６
億
年
、
生
命
の
誕
生
が
３
７
億
年

前
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
こ
の
水
の
特
質
ゆ
え
に
生
命

が
育
ま
れ
て
き
た
の
で
す
。 

な
り
ま
す
が
、
水
は
氷
（
固
体
）
に
な
る
と
、
液
体
の
と

き
に
比
べ
て
、
約
９
％
も
体
積
が
増
え
ま
す
。
こ
の
よ
う

な
物
質
は
水
以
外
に
あ
り
ま
せ
ん
。 

 

水
は
表
面
か
ら
凍
り
ま
す
。 

氷
点
下
の
寒
い
と
き
、
冷
や
さ
れ
た
水
は
４
℃
に
な
る

と
底
に
沈
み
、
４
℃
以
上
の
温
か
い
水
が
上
に
き
ま
す
。

さ
ら
に
冷
や
さ
れ
て
、
全
体
が
４
℃
以
下
に
な
る
と
、

も
っ
と
つ
め
た
い
水
が
か
わ
り
に
上
が
っ
て
き
ま
す
。 

限
り
な
く
０
℃
に
ち
か
い
水
が
表
面
を
覆
う
と
、
や
が

て
氷
に
な
っ
て
い
き
ま
す
。 

 

も
し
、
氷
が
水
よ
り
も
重
く
、
４
℃
よ
り
０
℃
に
近
い

水
が
重
か
っ
た
ら
ど
う
で
し
ょ
う
。 

 

ま
ず
、
氷
が
で
き
る
時
に
は
、
湖
全
体
は
限
り
な
く
０
℃

に
近
い
冷
え
た
状
態
に
な
っ
て
い
ま
す
。で
き
た
氷
は
次
々

に
水
の
底
へ
沈
ん
で
い
き
ま
す
。 
 

湖
は
底
か
ら
氷
が
た
ま
り
、
た
と
え
表
面
の
水
が
太
陽

で
温
め
ら
れ
て
も
、
４
℃
の
水
が
沈
む
対
流
は
発
生
し
な

い
の
で
、
下
層
の
氷
は
融
け
ず
、
や
が
て
生
物
さ
え
棲
め

な
い
氷
だ
ら
け
の
湖
に
な
っ
て
し
ま
う
で
し
ょ
う
。 

4℃の水 

4℃以下の水 

水の比重と容積 （表１） 

温度 

(℃) 

比重 容積 

(cc) 

温度 

(℃) 

比重 容積 

(cc) 

0 0.99987 1.00013 40 0.99224 1.00782

1 0.99993 1.00007 50 0.98807 1.01207

2 0.99997 1.00003 60 0.98326 1.01705

3 0.99999 1.00001 70 0.97781 1.02270

4 1.00000 1.00000 55 0.98573 1.01448

5 0.99999 1.00001 80 0.97183 1.02899

10 0.99973 1.00027 90 0.96534 1.03599

20 0.99823 1.00177 100 0.95838 1.04343

30 0.99567 1.00435 氷 0.9168 1.0907 

4℃の水 

4℃以上の水 


