
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

日
本
の
地
下
水
脈
が
海
外
企
業
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト

に
な
っ
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。 

 

林
野
庁
は
調
査
を
始
め
ま
し
た
が
、
そ
の
実
態

は
不
透
明
。
日
本
の
水
を
く
み
上
げ
、
大
型
船
で

海
外
へ
大
量
に
輸
出
す
れ
ば
ビ
ッ
グ
ビ
ジ
ネ
ス
に

な
る
時
代
な
の
で
す
。 

 【
産
経
新
聞
か
ら
】 

 

「
よ
く
分
か
ら
な
い
ん
で
す
が
…
…
」
。
東
京
・

霞
が
関
の
林
野
庁
。
幹
部
は
首
を
ひ
ね
り
な
が
ら

話
し
始
め
た
。「
中
国
人
ら
し
き
人
物
が
、
山
奥
の

山
林
の
値
段
を
聞
き
に
来
た
と
い
う
ん
で
す
よ
」 

  

林
野
庁
に
は
昨
年
か
ら
、
こ
う
し
た
類
の
話
が

寄
せ
ら
れ
て
い
る
。
三
重
県
な
ど
各
地
の
山
奥
で
、

中
国
系
企
業
が
森
林
の
高
値
買
収
に
動
い
て
い
る

と
い
う
の
だ
。 

日
本
の
水
が
狙
わ
れ
て
い
る
‥ 
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実
は
こ
の
水
源
林
と
地
下
水
脈
は
常
に
荒
廃
の 

危
機
に
さ
ら
さ
れ
て
い
る
。「
法
律
上
、
水
源
林
の

所
有
者
は
際
限
な
く
水
を
汲
み
上
げ
ら
れ
る
し
、

水
源
林
を
保
護
す
る
義
務
も
な
い
」
サ
ン
ト
リ
ー

の
工
場
が
あ
る
山
梨
県
北
杜
（
ほ
く
と
）
市
の
担

当
者
は
、
こ
う
問
題
点
を
指
摘
す
る
。 

 

同
市
で
は
サ
ン
ト
リ
ー
を
含
め
、
５
業
者
が
こ

う
し
た
水
を
使
っ
て
飲
料
水
や
食
品
を
生
産
し
て

い
る
が
、
も
し
悪
質
な
業
者
が
、
過
度
に
水
を
汲

み
上
げ
れ
ば
地
下
の
空
洞
化
と
地
盤
沈
下
に
つ
な

が
る
。
水
源
林
が
荒
廃
す
れ
ば
、
水
は
枯
渇
す
る
。 

  

「
水
源
林
と
水
を
守
っ
て
い
る
の
は
、
自
治
体

と
業
者
の
自
主
的
な
努
力
。
し
か
し
、
協
力
し
な

い
業
者
が
出
て
き
た
ら
、
ど
う
す
る
べ
き
か
」
。
北

杜
市
の
担
当
者
は
不
安
を
口
に
し
た
。 

 

市
で
は
、
独
自
条
例
で
井
戸
採
掘
を
許
可
制
に

し
て
い
る
ほ
か
、
業
者
側
も
汲
み
上
げ
量
を
自
主

規
制
し
、
森
林
保
護
に
取
り
組
む
な
ど
し
て
い
る

が
、
協
力
し
な
い
業
者
が
現
れ
た
場
合
、
対
策
は

い
ま
の
と
こ
ろ
な
い
の
が
現
状
だ
。 

 

「
水
源
林
を
買
い
取
ろ
う
と
す
る
業
者
に
は
注

意
が
必
要
。
日
本
の
環
境
や
ル
ー
ル
に
関
心
が
薄

い
外
国
企
業
が
現
れ
る
こ
と
に
も
目
を
光
ら
せ
な

い
と
い
け
な
い
。
た
だ
、
自
主
努
力
に
は
限
界
も

あ
り
、
国
の
法
整
備
が
必
要
な
時
期
に
来
て
い
る

か
も
し
れ
な
い
」

山
林
は
都
市
開
発
が
で
き
ず
、
国
産
木
材
の
価

格
も
長
期
的
に
低
迷
し
て
い
る
た
め
、
買
収
の
メ

リ
ッ
ト
は
薄
い
。
考
え
ら
れ
る
の
は
「
水
」
だ
と

い
う
。
森
林
の
地
下
に
は
地
下
水
脈
が
あ
る
。
そ

れ
が
海
外
資
本
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
な
っ
て
い
る
可

能
性
が
指
摘
さ
れ
て
い
る
。 

  

あ
る
商
社
幹
部
は
こ
う
話
す
。
実
際
に
日
本
の

ミ
ネ
ラ
ル
ウ
オ
ー
タ
ー
を
中
国
の
富
裕
層
向
け
に

販
売
す
る
ビ
ジ
ネ
ス
は
、
一
部
の
日
本
企
業
で
始

ま
っ
て
い
る
。
そ
こ
に
中
国
系
企
業
が
参
入
し
て

も
、
ま
っ
た
く
不
思
議
で
は
な
い
。 

  

林
野
庁
は
調
査
に
乗
り
出
し
た
が
、
結
局
そ
の

実
態
は
分
か
ら
な
か
っ
た
。「
中
国
系
企
業
は
土
地

を
ブ
ロ
ー
カ
ー
に
買
収
さ
せ
る
か
ら
、
企
業
本
体

は
姿
を
見
せ
な
い
。
見
え
な
い
相
手
が
、
い
ま
『
日

本
の
水
』
を
狙
っ
て
い
る
」
。
商
社
幹
部
は
こ
う
警

鐘
を
鳴
ら
す
。 

 

標
高
２
９
６
７
ｍ
の
甲
斐
駒
ケ
岳
が
そ
び
え
、

山
々
が
連
な
る
南
ア
ル
プ
ス
。
山
す
そ
の
森
の
中

に
、
サ
ン
ト
リ
ー
の
ミ
ネ
ラ
ル
ウ
オ
ー
タ
ー
を
生

産
す
る
白
州
水
工
場
が
あ
る
。 

 

毎
分
３
５
０
〜
７
０
０
本
ペ
ー
ス
で
、
ペ
ッ
ト

ボ
ト
ル
に
水
が
詰
め
ら
れ
て
い
く
。
ボ
ト
ル
は
ベ

ル
ト
コ
ン
ベ
ヤ
ー
を
流
れ
て
い
く
う
ち
に
、
次
々

と
ラ
ベ
ル
が
張
ら
れ
、
箱
詰
め
に
さ
れ
て
い
く
。 

  

「
天
然
水
」
は
、
地
中
約
１
０
０
メ
ー
ト
ル
か

ら
汲
み
上
げ
ら
れ
る
。
森
の
柔
ら
か
い
土
に
、
山

に
降
っ
た
雪
や
雨
が
し
み
込
み
、
土
の
下
の
花
崗

岩
（
か
こ
う
が
ん
）
に
浸
透
し
て
、
や
が
て
地
下

水
脈
を
作
る
の
だ
。
ま
さ
に
山
と
森
林
が
水
を
生

ん
で
い
る
。 

水
が
豊
か
と
言
わ
れ
る
日
本
に
い
る
と
気
づ
き
ま

せ
ん
が
、
水
に
対
す
る
価
値
観
に
つ
い
て
は
、
諸
外

国
と
比
べ
て
、
大
き
な
差
が
あ
る
よ
う
で
す
。 

そ
の
違
い
を
紹
介
し
た
讀
賣
新
聞
の
特
集
が
あ
り

ま
し
た
。
４
頁
の
ス
ク
ラ
ッ
プ
も
ご
覧
く
だ
さ
い
。 

写真／記事にある工場のイメージ （プレスリリースより） 



     

新
し
い
生
命
の
誕
生
は
、
一
個
の
卵
子
と
精
子
の
出
会

い
か
ら
始
ま
り
ま
す
。 

 

男
性
の
体
内
で
は
動
く
こ
と
の
な
い
精
子
は
、
女
性
の

器
官
内
に
入
る
と
動
く
よ
う
に
な
り
ま
す
。 

 

そ
の
ス
ピ
ー
ド
は
１
分
間
に
２
〜
３
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
、

決
し
て
速
く
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
卵
管
に
向
か
っ
て
移
動

し
て
い
き
ま
す
。 

 

は
じ
め
数
千
万
か
ら
数
億
個
あ
っ
た
精
子
の
中
で
、
受

精
の
場
で
あ
る
卵
管
膨
大
部
に
達
す
る
こ
と
が
出
来
る
の

は
わ
ず
か
に
数
百
個
程
度
に
す
ぎ
ま
せ
ん
。 

 

卵
子
に
た
ど
り
着
い
た
精
子
た
ち
は
、
透
明
な
膜
（
透

明
帯
）
や
そ
れ
を
包
み
込
む
顆
粒
状
の
膜
（
放
線
冠
）
を

ア
ク
ロ
シ
ン
や
ヒ
ア
ル
ロ
ニ
ダ
ー
ゼ
と
い
う
酵
素
を
ふ
き

か
け
て
徐
々
に
溶
か
し
て
い
き
ま
す
。 

 

や
が
て
ひ
と
つ
の
精
子
が
突
入
す
る
と
（
左
写
真
・
青

い
矢
印
）
そ
の
場
所
か
ら
カ
ル
シ
ウ
ム
の
波
が
卵
子
内
で

起
こ
り
、
急
激
に
遊
離
カ
ル
シ
ウ
ム
濃
度
が
上
が
り
、
受

精
卵
の
分
裂
が
始
ま
り
ま
す
。
カ
ル
シ
ウ
ム
の
信
号
に
よ

っ
て
卵
子
は
細
胞
分
裂
を
始
め
る
だ
け
で
な
く
、
卵
細
胞

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

お
た
ま
じ
ゃ
く
し
の
よ
う
な
精
子
が
な
ぜ
ひ
と
り
で
動

く
の
か
不
思
議
に
思
い
ま
す
が
、
こ
こ
で
も
カ
ル
シ
ウ
ム

が
活
躍
し
て
い
ま
す
。 

 

白
血
球
な
ど
の
細
胞
の
ア
メ
ー
バ
状
運
動
は
細
胞
内
骨

格
の
は
た
ら
き
で
お
こ
な
わ
れ
て
い
ま
す
。 

カ
ル
シ
ウ
ム
が
細
胞
内
骨
格
タ
ン
パ
ク
質
の
あ
る
場
所

に
く
っ
つ
く
と
タ
ン
パ
ク
質
分
子
の
長
さ
が
減
少
し
て
縮

み
、
離
れ
る
と
ま
た
元
に
戻
り
ま
す
。 

 

精
子
で
は
、
鞭
毛
の
中
に
あ
る
２
本
１
組
の
微
小
管
（
ダ

ブ
レ
ッ
ト
）
に
ダ
イ
ニ
ン
と
呼
ば
れ
る
タ
ン
パ
ク
質
が
並

び
、
Ａ
Ｔ
Ｐ
の
は
た
ら
き
に
よ
っ
て
隣
接
す
る
微
小
管
を

滑
走
さ
せ
て
鞭
毛
運
動
を
ひ
き
お
こ
し
ま
す
。 

そ
し
て
、
そ
の
す
べ
り
は
カ
ル
シ
ウ
ム
に
よ
っ
て
抑
制

さ
れ
、
み
ご
と
に
調
節
さ
れ
て
い
る
の
で
す
。 

  

カ
ル
シ
ウ
ム
と
受
精 

カ
ル
シ
ウ
ム
の
話 

Ｖ
Ｏ
Ｌ 

 

の
表
層
か
ら
分
泌
を
お
こ
し
て
、
他
の
精
子
を
中
に
入
れ

な
い
よ
う
に
変
化
し
ま
す
。 

 

受
精
時
の
精
子
の
最
も
重
要
な
役
割
は
遺
伝
子
を
運
ぶ

こ
と
は
も
ち
ろ
ん
で
す
が
、
卵
子
に
カ
ル
シ
ウ
ム
を
送
り

届
け
る
こ
と
だ
っ
た
の
で
す
。 

 

夫
婦
の
ど
ち
ら
か
で
も
カ
ル
シ
ウ
ム
が
足
り
な
い

と
精
子
や
卵
子
の
働
き
が
鈍
く
な
り
、
不
妊
症
の
原

因
に
な
る
こ
と
が
指
摘
さ
れ
て
い
ま
す
。 

 

ま
た
、
健
康
で
知
能
的
に
も
優
秀
な
子
供
を
つ
く

る
た
め
に
も
充
分
な
カ
ル
シ
ウ
ム
摂
取
が
必
要
で
す
。

カ
ル
シ
ウ
ム
と
鞭
毛

べ
ん
も
う

運
動

う
ん
ど
う 

左／写真 

受精の瞬間の連続写真。矢印から精子が入った瞬間、

白いカルシウムの波が左下へ向かって、広がってい

くのがわかります。 

上／イラスト 

精子は卵子を包む顆粒状の膜をヒアルロニダーゼ酵

素で除き、透明膜をアクロシン、エステラーゼ、ニ

ューラミニダーゼなどで溶かします。 

卵子の受精の瞬間 

連続写真 

鞭毛の断面図 

中心小管 

ダイニン 

  外腕 

内腕 

スポーク 

中心鞘 

ダブレット 

微小管Ａ 

微小管Ｂ 

ダブレット微小管 

ダイニン 

先体 

核 

中心体 

ミトコンドリア 

鞭毛

１１ 

顆粒膜の消散 

先体 

精子の核 

透明帯の破壊 

精子の侵入 

卵子 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

島
本
町
は
古
く
は
「
水
無
瀬
（
み
な
せ
）
野
」
と
よ
ば

れ
、
王
朝
時
代
か
ら
貴
族
の
別
荘
地
で
し
た
。 

 

後
鳥
羽
上
皇
（
１
１
８
０
〜
１
２
３
９
年
）
の
離
宮
跡

に
建
て
ら
れ
た
、
「
水
無
瀬
神
宮
」
境
内
に
あ
る
こ
と
か

ら
離
宮
の
水
と
呼
ば
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。 

 

こ
の
地
域
は
、
桂
川
・
宇
治
川
・
木
津
川
が
合
流
し
て

淀
川
に
な
る
と
こ
ろ
で
、
古
く
か
ら
伏
流
水
の
豊
か
な
と

こ
ろ
で
す
。
近
く
に
は
サ
ン
ト
リ
ー
山
崎
蒸
留
所
が
あ
り
、

同
系
統
の
水
を
あ
の
ウ
イ
ス
キ
ー
「
山
崎
」
の
仕
込
み
に

使
っ
て
い
ま
す
。 

 

【
地
元
の
取
り
組
み
】 

 

「
離
宮
の
水
保
存
会
」
で
は
、 

定
期
的
に
水
質
の
検
査
、
水 

量
の
チ
ェ
ッ
ク
及
び
離
宮
の 

水
周
辺
の
清
掃
活
動
を
お
こ
な
っ
て
い
ま
す
。 

  

 

伏
見
全
町
の
総
氏
神
で
あ
る
御
香
宮
（
ご
こ
う
の
み
や
）

神
社
に
は
、
そ
の
名
の
由
来
と
も
な
っ
た
御
香
水
が
湧
き

出
て
い
ま
す
。 

   

伏
見
は
か
つ
て
伏
水
と
記
さ
れ
て
い
た
よ
う
に
昔
か
ら

良
質
の
地
下
水
に
恵
ま
れ
て
い
ま
し
た
が
、
平
安
時
代
に

境
内
か
ら
香
り
高
い
水
が
湧
き
出
ま
し
た
。
そ
の
名
を
御

香
水
と
し
て
、
神
社
の
名
前
ま
で
変
え
た
の
だ
そ
う
で
す
。

   

も
と
は
石
井
（
い
わ
い
）
の
名
で
知
ら
れ
る
伏
見
七
名

水
の
ひ
と
つ
で
、
徳
川
頼
宣
、
頼
房
、
義
直
の
各
公
は
こ

の
水
を
産
湯
に
使
用
し
た
と
伝
え
ら
れ
て
い
ま
す
。 

 

【
地
元
の
取
り
組
み
】 

御
香
水
保
存
会
に
よ
り
、
月
釜
会
や 

献
茶
会
等
が
開
催
さ
れ
、
名
水
の 

保
全
及
び
普
及
の
た
め
の
活
動 

が
お
こ
な
わ
れ
て
い
ま
す
。 

   

四
方
を
海
に
囲
ま
れ
て
い
な
が
ら
も
清
水
が
こ
ん
こ
ん

と
湧
き
、
塩
分
を
少
し
も
含
ん
で
い
な
い
こ
と
か
ら
、
古

来
よ
り
不
思
議
の
名
水
と
さ
れ
て
い
ま
す
。 

 

そ
の
昔
こ
の
水
を
飲
ん
だ
和
泉
式
部
が
「
橋
立
の
松
の

下
な
る
磯
清
水 

都
な
り
せ
ば
君
も
汲
ま
し
」
と
詠
っ
た

手
紙
を
娘
で
あ
る
小
式
部
内
子
に
当
て
た
と
こ
ろ
「
大
江

山
い
く
の
の
道
も
と
ほ
け
れ
ば 

ま
だ
ふ
み
も
み
ず
天
橋

立
」
と
詠
っ
た
こ
と
は
あ
ま
り
に
も
有
名
で
す
。 

 

天
橋
立
の
地
下
約
６
０
㎝
〜
１
６
０
㎝
に
真
水
が
海
水

の
上
に
平
た
く
乗
っ
て
浮
か
ん
で
い
る
皿
上
の
地
下
水
層

が
磯
清
水
の
源
泉
に
な
っ
て
い
ま
す
。  

 

【
地
元
の
取
り
組
み
】 

天
橋
立
を
守
る
会
・
各
種
団
体
・ 

地
元
住
民
が
定
期
的
に
清
掃
を 

お
こ
な
っ
て
い
ま
す
。 

磯い
そ

清
水

し

み

ず 

京
都
府
／
宮
津
市

み

や

づ

し 

文
殊

も
ん
じ
ゅ 

離
宮

り
き
ゅ
う

の
水み

ず 

大
阪
府
／
三
島
郡

み

し

ま

ぐ

ん 

島
本
町

し
ま
も
と
ち
ょ
う 

名水百選

 ０５６ 

伏
見

ふ

し

み

の
御
香
水

ご
こ
う

す

い 

京
都
府
／
京
都
市
伏
見
区

ふ

し

み

く 

名水百選

 ０５４ 

名水百選

 ０５５ 

■交通 

／阪急京都線「水無瀬駅」下車⇒徒歩10分／JR

東海道本線「山崎駅」下車⇒徒歩10分 

■車／名神高速道路大山崎 IC⇒国道 171 号線を

大阪方面へ10分 

■交通 
／近鉄京都線「桃山御陵前駅」下車⇒徒歩３分
／京阪電鉄「伏見桃山駅」下車⇒徒歩4分 

／JR奈良線「桃山駅」下車⇒徒歩5分 

■交通 

／北近畿タンゴ鉄道（KTR）「天橋立駅」下車⇒

徒歩5分 

■車／京都縦貫自動車道綾部宮津道「宮津天橋立

IC」⇒車10分 

※
「
名
水
百
選
」
は
選
定
か
ら
２
３
年
以
上
を
経
過
し
て
い
る
た
め
、
周
辺
の
状
況
が
変
化
し
て
い
る
場
合
が
あ
り
ま
す
。 

ま
た
、
飲
用
に
適
す
る
こ
と
を
保
証
す
る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。 

２
０
０
８
年
「
平
成
の
名
水
百
選
」
が
発
表
さ
れ
ま
し
た
。 



 
 

              

も
あ
る
よ
」
米
国
の
コ
プ
リ
ー 

一
家
の
水
使
用
量
は
、
１
人
１ 

日
２
３
１
．
９
㍑
１
回
の
シ
ャ
ワ

ー
で
使
う
１
２
２
㍑
は
、
ケ
ニ
ア
の
調
査
家
庭
で
１
人
が
６
日
間

に
使
う
量
よ
り
も
多
い
。
夏
に
は
芝
生
の
庭
で
ス
プ
リ
ン
ク
ラ
ー

が
回
る
た
め
水
使
用
は
倍
増
し
、
名
本
家
を
は
る
か
に
上
回
る
。

 
 

ア
フ
リ
カ
・
ケ
ニ
ア
西
部
の
ビ
ヒ
ガ
県
ゴ
ト
カ
ビ
ン
デ
ィ
村
。

母
親
の
ミ
ナ
ヨ
・
ア
ン
ブ
ラ
さ
ん
（
４
６
）
は
、
子
供
２
人
と
と

も
に
山
の
わ
き
水
を
く
み
、
家
ま
で
の
５
０
０
㍍
の
道
を
行
き
来

す
る
。
１
日
５
往
復
、
２
０
㍑
の
容
器
を
頭
に
乗
せ
て
運
ぶ
。「
上

り
坂
が
き
つ
く
て
ね
」
と
、
腰
を
さ
す
っ
た
。 

 

人
口
増
と
経
済
成
長
に
よ
る
水
使
用
量
の
増
加
で
、
水
不
足
の

中
国
山
西
省
。
洗
濯
で
使
っ
た
水
を
ト
イ
レ
に
流
し
た
り
、
野
菜

を
洗
っ
た
水
を
捨
て
ず
に
観
葉
植
物
に
や
っ
た
り
…
…
。 

同
省
の
鉄
道
局
に
勤
務
す
る
大
同
市
の
趙
広
さ
ん
（
３
９
）
の
一

家
は
、
高
い
水
道
料
金
を
節
約
す
る
の
に
必
死
だ
。 

  

調
査
は
、
４
か
国
の
家
庭
を
本
紙
記
者
が
０
７
年
１
１
〜
１
２

月
に
訪
れ
、
水
使
用
実
態
を
調
べ
た
。
日
本
と
米
国
の
調
査
家
庭

の
使
用
量
は
ケ
ニ
ア
の
１
０
倍
以
上
と
な
り
、
中
国
、
ケ
ニ
ア
で

は
い
ず
れ
も
、
世
界
保
健
機
関
（
Ｗ
Ｈ
Ｏ
）
が
飲
用
や
衛
生
確
保

に
必
要
と
す
る
５
０
㍑
を
下
回
っ
た
。
日
本
の
調
査
家
庭
は
炊

事
・
飲
用
（
３
５
％
）、
風
呂
・
シ
ャ
ワ
ー
（
３
２
％
）、
洗
濯
（
１
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４
％
）
の
順
に
多
く
、
米
国 

の
家
庭
は
風
呂
・
シ
ャ
ワ
ー 

が
６
２
％
を
占
め
た
。
ケ
ニ 

ア
の
家
庭
の
水
使
用
の
３
分

の
１
は
飲
み
水
だ
っ
た
。 

「
水
の
惑
星
」
と
い
わ
れ
る 

地
球
。
だ
が
、
表
層
に
あ
る
水

の
総
量
１
３
．
９
億
立
方
㌔
・
㍍
の
約
９
６
．
５
％
は
海
水
だ
。

人
が
利
用
で
き
る
河
川
や
湖
な
ど
の
淡
水
は
総
量
の
約
０
．
０
０

７
５
％
に
過
ぎ
な
い
。 

 

「
気
候
変
動
で
、
水
の
偏
在
が
拡
大
し
つ
つ
あ
る
」
。
国
立
環

境
研
究
所
の
江
守
正
多
・
温
暖
化
リ
ス
ク
評
価
研
究
室
長
は
指
摘

す
る
。
「
気
温
が
上
昇
し
、
大
気
中
の
水
蒸
気
が
増
え
て
、
ま
と

ま
っ
た
雨
が
一
度
に
降
り
や
す
く
な
る
一
方
、
乾
燥
地
域
の
河
川

や
湖
、
土
壌
か
ら
の
水
の
蒸
発
が
増
え
て
、
干
ば
つ
の
リ
ス
ク
が

高
ま
る
」 

 

国
連
気
候
変
動
に
関
す
る
政
府
間
パ
ネ
ル
（
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
）
は
、

２
０
５
０
年
ま
で
に
ア
フ
リ
カ
南
部
な
ど
で
利
用
可
能
な
水
の

量
が
１
０
〜
３
０
％
減
り
、
ヒ
マ
ラ
ヤ
山
脈
の
氷
河
の
融
解
で
、

数
億
人
が
水
不
足
に
陥
る
と
警
鐘
を
鳴
ら
し
た
。
日
本
の
国
土
交

通
省
国
土
技
術
政
策
総
合
研
究
所
は
今
世
紀
末
に
関
東
地
方
の

年
間
降
雪
量
が
現
在
の
３
〜
４
割
に
減
る
と
予
測
。
「
生
活
、
農

業
用
水
の
不
足
も
起
こ
り
う
る
」
と
す
る
。 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

１
日
何
杯
使
い
ま
す
か 

        

 

人
間
活
動
に
よ
る
気
候 

変
動
の
深
刻
な
影
響
が
、 

私
た
ち
の
生
活
を
脅
か
し 

始
め
た
。
地
球
環
境
は
、 

い
ま
真
剣
に
対
策
に
取
り 

組
ま
な
け
れ
ば
、
取
り
返
し 

が
つ
か
な
い
限
界
点
を
超
え 

て
し
ま
う
。
ま
ず
、
世
界
の 

水
を
め
ぐ
る
状
況
を
報
告
す
る
。 

 

「
１
人
分
で
こ
ん
な
に
！
」
東
京
都
目
黒
区
の
小
学
校
教

諭
、
名
本
裕
さ
ん
（
４
４
）
は
自
宅
前
に
並
べ
ら
れ
た
容
量
１

０
㍑
の
バ
ケ
ツ
２
８
個
を
見
て
思
わ
ず
声
を
上
げ
た
。 

 

読
売
新
聞
と
東
京
大
学
が
共
同
で
実
施
し
た
家
庭
の
水
使

用
調
査
で
、
３
人
暮
ら
し
の
名
本
家
は
１
人
が
１
日
に
２
８

０
．
７
㍑
使
っ
て
い
る
と
い
う
結
果
が
出
た
。 

 

名
本
さ
ん
は
「
風
呂
水
の
交
換
を
１
日
お
き
に
し
、
節
水
に

気
を
配
っ
て
き
た
の
に
シ
ョ
ッ
ク
だ
」
と
話
し
た
。
同
時
に
調

査
し
た
米
国
、
中
国
、
ケ
ニ
ア
の
家
庭
と
比
べ
る
と
名
本
家
は

ト
ッ
プ
。
ケ
ニ
ア
の
１
１
人
家
族
が
１
日
に
使
う
２
２
３
㍑
を

上
回
る
量
を
１
人
で
使
っ
て
い
た
。
と
は
い
え
、
都
水
道
局
に

よ
る
１
人
当
た
り
１
日
平
均
使
用
量
と
ほ
ぼ
等
し
い
量
に
す

ぎ
な
い
。 

  

米
ミ
シ
ガ
ン
州
デ
ト
ロ
イ
ト
郊
外
の
会
社
員
、
ジ
ェ
イ
ソ

ン
・
コ
プ
リ
ー
さ
ん
（
３
６
）
は
自
宅
の
「
マ
ル
チ
ヘ
ッ
ド
・

シ
ャ
ワ
ー
」
が
気
に
入
っ
て
い
る
。
銀
色
に
光
る
シ
ャ
ワ
ー
・

ヘ
ッ
ド
が
ず
ら
り
と
縦
に
四
つ
並
び
、
頭
、
胸
、
腰
、
脚
と
同

時
に
湯
を
浴
び
る
こ
と
が
で
き
る
。 

「
体
全
体
が
き
れ
い
に
な
っ
た
気
が
す
る
。
マ
ッ
サ
ー
ジ
効
果

２８杯 

２３杯 

２杯 

５杯 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

１人分を比べると 

米国  コプリーさん 

ケニア アンブラさん 

中国  趙さん 

水危機 

讀賣新聞から 

１ 

スクラップ 


