
   

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
・
シ
ド
ニ
ー
南
方
の
人
口
約

２
千
人
の
町
バ
ン
ダ
ヌ
ー
ン
は
８
日
、
環
境
へ
の

配
慮
か
ら
、
今
年
中
に
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
入
り
飲
料

水
の
販
売
を
禁
じ
る
こ
と
を
決
め
た
。 

 

自
治
体
と
し
て
は
同
国
初
で
、
世
界
で
も
数
少

な
い
取
り
組
み
と
み
ら
れ
る
。
石
油
資
源
を
大
量

に
使
う
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
を
な
く
し
、
温
室
効
果
ガ

ス
削
減
に
つ
な
げ
る
こ
と
な
ど
が
狙
い
。 

  

水
道
水
が
飲
め
る
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
な
ど
で
も
同

様
の
運
動
が
あ
る
。
水
道
水
と
比
較
し
て
数
千
倍

の
価
格
の
ボ
ト
ル
入
り
飲
料
水
の
必
要
性
に
議
論

が
多
く
交
わ
さ
れ
て
い
る
。 

  

町
内
の
店
で
は
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
追
放
に
伴
い
、

水
を
持
ち
歩
く
た
め
の
再
利
用
可
能
な
容
器
を
売

り
出
す
と
い
う
。（
町
外
か
ら
の
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
入

り
飲
料
水
の
持
ち
込
み
は
禁
止
の
対
象
外
。） 

  

同
町
や
シ
ド
ニ
ー
の
あ
る
ニ
ュ
ー
サ
ウ
ス
ウ
ェ

ー
ル
ズ
州
政
府
も
８
日
、
す
べ
て
の
省
庁
を
対
象

に
、
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
入
り
飲
料
水
の
購
入
を
禁
じ

る
と
発
表
し
た
。 

 
 

【
２
０
０
９
年
７
月
９
日
】 

 

価
格
は
１
本
１
ド
ル
（
約
９
４
円
）
で
す
。 

            

こ
の
自
販
機
で
販
売
し
て
い
る
水
は
こ
ん
な
感

じ
。
茶
色
く
て
か
な
り
濁
っ
て
い
ま
す
。 

            

こ
の
自
販
機
は
、
ユ
ニ
セ
フ
が
発
展
途
上
国
に

き
れ
い
な
水
を
提
供
す
る
た
め
の
募
金
を
集
め
る

目
的
で
行
っ
た
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
で
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク

に
設
置
さ
れ
た
も
の
で
す
。 

 

こ
の
水
は
飲
む
こ
と
が
で
き
な
い
た
め
、
自
販

機
と
い
う
よ
り
、
趣
向
を
凝
ら
し
た
募
金
箱
と
い

う
こ
と
の
よ
う
で
す
。 

【
２
０
０
９
年
７
月
１
５
日 

ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
発
】

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

茶
色
く
濁
っ
た
、
と
て
も
汚
い
水
を
販
売
し
て

い
る
自
販
機
が
あ
る
よ
う
で
す
。自
販
機
に
は
堂
々

と
「
Ｄ
Ｉ
Ｒ
Ｔ
Ｙ 

Ｗ
Ａ
Ｔ
Ｅ
Ｒ
（
汚
い
水
）
」

と
記
載
さ
れ
て
お
り
、
汚
い
水
を
販
売
し
て
い
る

こ
と
に
関
し
て
悪
び
れ
て
い
る
感
じ
が
全
く
あ
り

ま
せ
ん
。
で
は
、
な
ぜ
汚
い
水
の
自
販
機
が
設
置

さ
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。 

             

メ
ニ
ュ
ー
に
は
マ
ラ
リ
ア
や
コ
レ
ラ
な
ど
の
病

原
菌
の
名
前
が
記
載
さ
れ
て
い
ま
す
。 

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
自
治
体 

 

ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
追
放
へ 
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茶
色
く
濁
っ
た
汚
い
水
を 

販
売
し
て
い
る
自
販
機 

ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
の
水
の
原
価
は
０
．
１
円
以
下
、
他
は

ボ
ト
ル
代
・
ラ
ベ
ル
代
・
運
賃
・
人
件
費
な
ど
で
す
。 

今
後
も
環
境
意
識
の
高
ま
り
と
と
も
に
、
脱
ペ
ッ
ト
ボ

ト
ル
の
運
動
は
広
が
っ
て
い
く
こ
と
で
し
ょ
う
。 

シ
ミ
・
ジ
ャ
ー
通
信
を
ご
覧
の
皆
様
は
、
よ
ほ
ど
の
事

情
が
な
い
か
ぎ
り
、
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
水
の
購
入
や
使
い
捨

て
は
し
て
い
な
い
と
思
い
ま
す
が
、
水
道
料
金
の
現
状
維

持
と
将
来
の
供
給
確
保
の
た
め
に
も
、
サ
ン
ゴ
浄
水
器
を

活
用
し
て
、
上
手
に
水
道
水
を
使
っ
て
い
き
ま
し
ょ
う
。 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

日
本
人
が
１
日
に
取
る
食
品
添
加
物
は
平
均
１
０
㌘
以

上
！ 

こ
の
数
字
、
な
ん
と
１
日
の
食
塩
摂
取
量
と
変
わ

ら
な
い
の
だ
。
そ
う
警
鐘
を
鳴
ら
す
の
は
、
ベ
ス
ト
セ
ラ

ー
『
食
品
の
裏
側
』
の
著
者
、
安
部
司
さ
ん
だ
。
添
加
物

と
上
手
に
付
き
合
う
コ
ツ
に
つ
い
て
、
聞
い
て
み
た
。 

   

気
が
付
け
ば
毎
日
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
飲
料
を
グ
ビ
グ
ビ
―

―
。
そ
ん
な
「
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
症
候
群
」
が
増
え
て
い
る
。

し
か
し
、
そ
の
手
軽
さ
や
商
品
ネ
ー
ミ
ン
グ
の
妙
に
気
を

取
ら
れ
、
中
身
の
成
分
に
思
い
を
馳
せ
る
こ
と
は
意
外
と

少
な
い
。
「
た
と
え
ば
低
果
汁
の
ジ
ュ
ー
ス
で
す
が
、
５

０
０
㍉
㍑
の
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
１
本
に
６
０
㍉
㍑
以
上
の
糖

分
、
主
に
ブ
ド
ウ
糖
果
糖
液
糖
が
入
っ
て
い
ま
す
。
砂
糖

に
換
算
し
た
ら
５
０
㌘
、
計
量
カ
ッ
プ
半
分
で
す
」 

 
 

の
っ
け
か
ら
恐
ろ
し
い
話
を
す
る
安
部
さ
ん
は
、
か
つ

て
食
品
添
加
物
会
社
の
ト
ッ
プ
セ
ー
ル
ス
マ
ン
と
し
て
活

躍
し
た
“
添
加
物
の
神
様
”
。
そ
ん
な
カ
リ
ス
マ
の
言
葉

だ
か
ら
こ
そ
、
重
み
が
あ
る
の
だ
が
、
実
際
に
ジ
ュ
ー
ス

を
飲
ん
で
み
て
も
、
そ
れ
ほ
ど
甘
い
と
は
思
わ
な
い
け
れ

ど
…
…
。 

 

添
加
物
た
っ
ぷ
り
の
夏
グ
ル
メ
に
ご
用
心 

食
品
添
加
物 

番
外
編 

サ
ン
デ
ー
毎
日
か
ら

日
本
人
は
古
来
、
米
か
ら
ブ
ド
ウ
糖
を
摂
取
し
て
き
た
。 

 

米
の
で
ん
ぷ
ん
が
体
内
で
分
解
さ
れ
、
ゆ
っ
く
り
ブ
ド

ウ
糖
に
変
化
す
る
か
ら
こ
そ
、
血
糖
値
の
急
上
昇
も
な
か

っ
た
。
そ
れ
が
こ
こ
３
０
年
ほ
ど
、
安
い
で
ん
ぷ
ん
を
原

料
に
造
ら
れ
た
ブ
ド
ウ
糖
を
摂
取
す
る
よ
う
に
な
り
、
体

が
急
激
な
変
化
に
つ
い
て
い
け
な
く
な
っ
て
い
る
、
と
指

摘
す
る
の
で
あ
る
。 

 

「
そ
の
結
果
、
“
カ
ロ
リ
ー
過
多
の
栄
養
失
調
者
”
が

増
え
て
い
る
の
で
す
」
ほ
か
に
も
、
甘
味
料
に
は
「
発
が

ん
性
が
報
告
さ
れ
る
サ
ッ
カ
リ
ン
や
、
尿
障
害
の
原
因
と

疑
わ
れ
る
ア
ス
パ
ル
テ
ー
ム
が
あ
る
」
と
、
言
う
の
だ
。 

  

な
ら
ば
同
じ
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
で
も
、
お
茶
や
水
を
飲
ん

で
い
れ
ば
安
心
か
。
『
危
険
食
品
読
本
』
（
文
藝
春
秋
）
な

ど
の
共
著
が
あ
る
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
の
椎
名
玲
さ
ん
に
聞

く
と
、
さ
ら
に
強
烈
な
カ
ウ
ン
タ
ー
パ
ン
チ
が
返
っ
て
き

た
。
「
ア
ス
パ
ル
テ
ー
ム
の
よ
う
に
表
示
さ
れ
て
い
る
も

の
な
ら
注
意
の
し
よ
う
も
あ
り
ま
す
。
そ
れ
よ
り
怖
い
の

は
、
表
示
さ
れ
て
い
な
い
添
加
物
で
す
」 

 
 

た
と
え
ば
お
茶
。
原
材
料
は
「
緑
茶
、
ビ
タ
ミ
ン
Ｃ
」

な
ど
と
し
か
表
示
さ
れ
て
い
な
い
が
、
椎
名
さ
ん
は
言
う
。 

「
茶
葉
は
多
く
が
中
国
産
。
中
国
は
偽
物
の
農
薬
が
出
回

る
こ
と
も
あ
り
、
蒸
す
だ
け
の
緑
茶
は
残
留
農
薬
が
心
配

で
す
」 

 
 

ま
た
、
水
に
し
て
も
、
あ
る
食
品
関
係
者
は
、
こ
ん
な

懸
念
を
耳
打
ち
す
る
の
だ
。
「
実
は
、
海
外
か
ら
ペ
ッ
ト

ボ
ト
ル
ご
と
輸
入
さ
れ
て
い
る
ミ
ネ
ラ
ル
ウ
オ
ー
タ
ー
も
、

ボ
ト
ル
の
内
側
に
微
量
の
防
腐
剤
を
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
し
て

い
る
可
能
性
が
あ
る
ん
で
す
」 

 
 

水
も
の
が
恋
し
い
夏
を
前
に
、
た
ま
っ
た
話
で
は
な
い

が
、
そ
う
し
た
“
隠
れ
添
加
物
”
は
飲
料
水
の
み
な
ら
ず
、

食
べ
物
に
も
使
用
さ
れ
て
い
る
。 

「
そ
れ
こ
そ
が
添
加
物
の
マ
ジ
ッ
ク
な
ん
で
す
。
も
と
も

と
ブ
ド
ウ
糖
果
糖
液
糖
は
、
砂
糖
よ
り
さ
っ
ぱ
り
し
て
い

る
上
、
ク
エ
ン
酸
な
ど
の
酸
味
料
で
味
を
調
整
し
て
い
ま

す
。
だ
か
ら
甘
く
感
じ
な
い
ん
で
す
」 

 
 

こ
の
ブ
ド
ウ
糖
果
糖
液
糖
、
甘
味
料
と
し
て
飲
料
以
外

に
も
ア
イ
ス
ク
リ
ー
ム
や
ド
レ
ッ
シ
ン
グ
で
も
大
活
躍
だ
。

と
な
る
と
消
費
者
は
自
覚
が
な
い
ま
ま
に
、
糖
分
の
み
な

ら
ず
、
さ
ま
ざ
ま
な
添
加
物
を
体
に
取
り
込
ん
で
い
る
こ

と
に
な
る
。 

 

こ
こ
で
、
ま
ず
食
品
添
加
物
に
つ
い
て
説
明
し
て
お
こ

う
。
そ
も
そ
も
食
品
添
加
物
と
は
、
厚
生
労
働
省
が
「
食

品
の
製
造
の
過
程
に
お
い
て
又
は
食
品
の
加
工
若
し
く
は

保
存
の
目
的
で
、
食
品
に
添
加
、
混
和
、
浸
潤
そ
の
他
の

方
法
に
よ
っ
て
使
用
す
る
も
の
」
と
定
義
し
て
い
る
。 

 
 

一
方
、
安
部
さ
ん
の
考
え
は
「
台
所
に
な
い
も
の
」
と
、

至
っ
て
シ
ン
プ
ル
だ
。
た
と
え
ば
砂
糖
は
台
所
に
あ
る
が
、

ク
エ
ン
酸
は
台
所
に
は
な
い
。
つ
ま
り
、
後
者
は
食
品
添

加
物
に
な
る
。
ち
な
み
に
ブ
ド
ウ
糖
果
糖
液
糖
は
、
厳
密

に
は
「
食
品
」
に
分
類
さ
れ
る
が
、
安
部
さ
ん
は
、
極
め

て
「
添
加
物
」
に
近
い
と
み
な
し
て
い
る
。 

 
 

現
在
、
日
本
で
認
可
さ
れ
て
い
る
食
品
添
加
物
は
約
１

５
０
０
種
類
。
「
メ
ー
カ
ー
は
添
加
物
の
お
か
げ
で
、
低

コ
ス
ト
で
安
定
し
た
食
品
を
製
造
す
る
し
、
消
費
者
も
便

利
な
食
品
を
安
く
購
入
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
」 

 
 

し
か
し
、
安
部
さ
ん
は
添
加
物
の
恩
恵
を
十
分
に
認
め

な
が
ら
も
、く
だ
ん
の
ブ
ド
ウ
糖
果
糖
液
糖
に
つ
い
て
は
、

不
安
を
隠
さ
な
い
。 

 

「
こ
れ
は
血
糖
値
を
急
激
に
上
げ
る
の
で
、
糖
尿
病
や

肥
満
の
引
き
金
に
な
り
や
す
い
ん
で
す
。
ア
ト
ピ
ー
や
花

粉
症
の
一
因
と
か
、
精
神
的
に
キ
レ
や
す
く
な
る
と
い
う

説
も
あ
り
ま
す
」 

食品の裏側  安部 司 著  

発行所  東洋経済新報社 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

見
過
ご
さ
れ
が
ち
な
も
の
と
し
て
、
カ
ッ
ト
野
菜
や
パ

ッ
ク
サ
ラ
ダ
が
挙
げ
ら
れ
る
。
「
生
野
菜
の
消
毒
場
面
と

い
っ
た
ら
、
す
さ
ま
じ
い
も
の
で
す
。
何
度
も
殺
菌
剤
に

通
し
、
歯
ご
た
え
を
出
す
た
め
に
ｐ
Ｈ
調
整
剤
の
プ
ー
ル

に
投
げ
込
む
こ
と
も
あ
る
。
だ
か
ら
店
頭
で
も
変
色
せ
ず

に
長
持
ち
す
る
ん
で
す
」
（
安
部
さ
ん
） 

 こ
の
場
合
、
殺
菌
剤
は
加
工
助
剤
に
す
ぎ
ず
、
最
終
的
に

は
洗
い
流
さ
れ
る
と
い
う
解
釈
で
表
記
さ
れ
な
い
。
ま
た
、

カ
ッ
プ
そ
ば
や
冷
や
し
中
華
に
つ
い
て
も
、
こ
う
説
明
す

る
。 

 

「
ス
ー
プ
や
つ
ゆ
は
、
た
ん
ぱ
く
加
水
分
解
物
な
ど
の
ブ

レ
ン
ド
だ
け
で
、
そ
れ
な
り
の
味
を
出
し
て
い
る
ん
で
す
」

 

そ
れ
だ
け
で
は
な
い
。
そ
ば
つ
ゆ
や
ス
ー
プ
の
原
材
料

に
「
し
ょ
う
ゆ
」
と
書
い
て
あ
っ
て
も
、
そ
の
「
し
ょ
う

ゆ
」
に
使
用
さ
れ
て
い
る
可
能
性
の
高
い
グ
ル
タ
ミ
ン
酸

ナ
ト
リ
ウ
ム
や
ス
テ
ビ
ア
な
ど
の
添
加
物
は
、
「
表
記
し

な
く
て
も
い
い
」
と
い
う
の
だ
。 

イ
ン
ス
タ
ン
ト
麺
も
１
分
く
ら
い
で
一
度
お
湯
を
捨
て
、

新
し
い
湯
を
入
れ
直
す
と
、
か
ん
す
い
な
ど
の
添
加
物
が

溶
け
出
す
そ
う
だ
。 

 

一
方
、
安
部
さ
ん
は
精
神
的
な
心
構
え
を
説
く
。 

「
表
示
を
見
て
、
自
分
が
気
持
ち
悪
い
と
思
う
か
ど
う
か

を
基
準
に
す
る
と
い
い
で
し
ょ
う
。
買
い
物
を
す
る
時
は
、

食
品
を
ひ
っ
く
り
返
し
て
裏
を
見
る
こ
と
。
ま
ず
は
手
首

の
習
慣
か
ら
で
す
」
（
笑
） 

 
 

で
き
る
だ
け
「
台
所
に
な
い
も
の
」
が
表
示
さ
れ
て
い

な
い
加
工
食
品
を
買
え
ば
、
お
の
ず
と
食
生
活
の
安
全
性

は
高
く
な
る
、
と
言
う
の
だ
。 

 

「
自
分
が
食
べ
た
加
工
食
品
の
添
加
物
の
本
質
を
知
れ

ば
、
大
抵
、
手
作
り
し
た
く
な
る
も
の
で
す
。
そ
こ
ま
で

き
た
ら
、
し
め
た
も
の
で
す
」 

 
 さ

ら
に
、
「
無
着
色
や
無
添
加
、
ノ
ン
カ
ロ
リ
ー
の
誇
大

表
示
に
も
、
惑
わ
さ
れ
て
は
い
け
な
い
」
と
強
調
す
る
。 

 
 

た
と
え
ば
無
着
色
の
明
太
子
も
合
成
着
色
料
が
使
わ
れ

て
い
な
い
だ
け
で
、
亜
硝
酸
ナ
ト
リ
ウ
ム
も
ポ
リ
リ
ン
酸

ナ
ト
リ
ウ
ム
も
使
わ
れ
て
い
る
。ノ
ン
カ
ロ
リ
ー
飲
料
も
、

ブ
ド
ウ
糖
果
糖
液
糖
の
代
わ
り
に
ア
ス
パ
ル
テ
ー
ム
や
ア

セ
ス
ル
フ
ァ
ム
Ｋ
な
ど
カ
ロ
リ
ー
ゼ
ロ
の
合
成
甘
味
料
を

使
っ
て
い
る
だ
け
と
い
う
。 

 

「
一
つ
の
食
品
に
も
、
光
の
部
分
と
影
の
部
分
が
あ
る
こ

と
を
常
に
忘
れ
な
い
で
ほ
し
い
」
と
、
安
部
さ
ん
。 

 
 

飽
食
の
時
代
、
選
択
肢
は
さ
ま
ざ
ま
。 

 

た
だ
後
世
、
安
さ
と
便
利
さ
の
代
わ
り
に
失
っ
た
代
償

は
大
き
か
っ
た
…
…
、
と
な
ら
な
い
よ
う
に
し
た
い
。 

 

【
サ
ン
デ
ー
毎
日 

７
月
１
６
日
号
】 

 

※
水
分
補
給
は
体
内
浄
化
（
デ
ト
ッ
ク
ス
）
の
第
一
歩
で
す
。
有
害
物
質
は
ミ
ネ
ラ
ル
が
不
足
し
て
い
る
と
、
よ
り
体
内
に
蓄
積
さ
れ
ま
す
。
良
い
水
と
サ
ン
ゴ
の
豊
富
な
ミ
ネ
ラ
ル
が
有
害
物
質
の
排
泄
を
助
け
て
く
れ
ま
す
。 

ま
た
、
香
料
や
乳
化
剤
な
ど
も
何
種
類
か
混
合
し
て
使

う
こ
と
が
多
い
が
、
同
じ
目
的
で
の
使
用
な
ら
、「
香
料
」

「
乳
化
剤
」
な
ど
と
一
括
表
記
が
認
め
ら
れ
て
い
る
。 

 

「
特
に
香
料
は
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
で
す
。
目
的
の
香
り

を
出
そ
う
と
、
数
種
類
を
混
合
し
て
い
ま
す
が
、
そ
の
複

雑
さ
は
メ
ー
カ
ー
も
理
解
し
て
い
な
い
ほ
ど
で
す
」
（
安

部
さ
ん
） 

 
 

つ
ま
り
、
飲
み
物
も
食
べ
物
も
、
添
加
物
は
表
示
さ
れ

て
い
る
も
の
だ
け
、
と
思
っ
た
ら
大
間
違
い
な
の
だ
。
消

費
者
は
、
そ
う
と
も
知
ら
ず
、
表
示
以
上
の
添
加
物
を
、

せ
っ
せ
と
摂
取
し
て
い
る
こ
と
に
な
る
。 

 
 

ど
れ
も
動
物
実
験
な
ど
に
よ
っ
て
添
加
物
単
体
の
安
全

性
が
認
め
ら
れ
、
１
日
の
許
容
摂
取
量
は
設
定
さ
れ
て
い

る
も
の
の
、
「
添
加
物
が
複
数
に
な
っ
た
時
に
、
ど
う
な

る
か
の
実
験
デ
ー
タ
は
な
い
」
（
厚
生
労
働
省
）
と
い
う

の
だ
か
ら
、
日
々
、
消
費
者
が
実
験
台
に
な
っ
て
い
る
の
？

と
不
安
も
よ
ぎ
る
。 

 
 

結
局
、
現
時
点
で
は
何
を
選
び
、
何
を
食
べ
る
か
は
自

分
で
考
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
わ
け
だ
。
た
だ
、

そ
れ
に
し
て
は
、
前
述
し
た
一
括
表
示
な
ど
の
理
由
で
、

「
食
品
添
加
物
の
情
報
公
開
が
完
全
で
な
い
こ
と
が
問
題

で
す
」
と
安
部
さ
ん
は
力
説
す
る
。 

 
 

相
手
が
正
体
不
明
な
ら
、
こ
ち
ら
も
そ
れ
な
り
の
用
心

が
必
要
だ
ろ
う
。
不
完
全
な
情
報
を
基
に
、
消
費
者
は
加

工
食
品
と
、
ど
う
付
き
合
う
べ
き
な
の
だ
ろ
う
か
。
椎
名

さ
ん
は
、
こ
ん
な
具
体
的
な
指
南
を
す
る
。 

 

「
加
工
食
品
は
ひ
と
手
間
か
け
る
こ
と
を
心
得
て
ほ
し
い
」

 
 

カ
ッ
ト
野
菜
や
パ
ッ
ク
サ
ラ
ダ
な
ら
、
野
菜
を
３
０
秒

間
水
に
つ
け
る
だ
け
で
も
、
か
な
り
添
加
物
が
落
ち
る
と

言
う
。
カ
ッ
プ
の
そ
ば
や
麺
も
、
洗
っ
て
油
を
落
と
す
。



     

カ
ル
シ
ウ
ム
は
脳
の
情
報
伝
達
に
欠
か
す
こ
と
の
で
き

な
い
役
割
を
担
っ
て
い
ま
す
。 

 

脳
の
神
経
細
胞
（
ニ
ュ
ー
ロ
ン
）
は
相
互
に
シ
ナ
プ
ス

と
呼
ば
れ
る
部
分
を
通
じ
て
情
報
を
伝
達
し
て
い
ま
す
。

 

シ
ナ
プ
ス
と
神
経
回
路
を
結
ん
で
い
る
別
の
シ
ナ
プ
ス

と
は
１
０
万
分
の
１
〜
２
ミ
リ
の
隙
間
が
開
い
て
い
ま
す
。

 

シ
ナ
プ
ス
同
士
が
情
報
を
伝
達
す
る
時
に
は
、
軸
索
に

電
気
信
号
が
伝
わ
り
、
軸
索
終
末
に
到
着
す
る
と
そ
れ
が

引
き
金
と
な
っ
て
シ
ナ
プ
ス
小
頭
の
中
に
カ
ル
シ
ウ
ム
が

流
入
し
ま
す
。
そ
う
す
る
と
細
胞
膜
に
接
し
た
シ
ナ
プ
ス

小
胞
が
口
を
開
き
、
神
経
伝
達
物
質
が
放
出
さ
れ
ま
す
。

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

カカ
ルル
シシ
ウウ
ムム
とと
脳脳
のの
情情
報報
伝伝
達達  

カ
ル
シ
ウ
ム
の
話 

Ｖ
Ｏ
Ｌ 

８ 

放
出
さ
れ
た
物
質
は
す
ば
や
く
隙
間
を
横
切
り
情
報
を

受
け
取
る
側
の
ニ
ュ
ー
ロ
ン
の
受
容
体
（
レ
セ
プ
タ
ー
）

と
結
合
し
て
、
は
じ
め
て
情
報
伝
達
が
成
立
し
ま
す
。  

 

神
経
細
胞
は
シ
ナ
プ
ス
結
合
を
通
し
て
、
ほ
か
の
神
経

細
胞
に
情
報
を
伝
達
し
、
複
雑
な
神
経
回
路
を
形
成
し
て

い
ま
す
。 

 

こ
の
回
路
網
の
つ
な
が
り
は
一
定
で
あ
る
も
の
と
可
塑

的
な
（
持
続
的
に
変
化
す
る
機
能
を
有
す
る
）
も
の
と
が

あ
り
、
情
報
伝
達
が
繰
り
返
さ
れ
る
ほ
ど
、
そ
の
結
合
強

度
は
強
く
な
り
ま
す
。 

  

記
憶
は
、
記
銘
（
も
の
を
覚
え
る
こ
と
）
、
保
持
（
覚

え
て
い
る
こ
と
）
再
生
・
想
起
（
思
い
だ
す
こ
と
）
で
す

が
、
そ
れ
以
外
に
も
、
五
感
（
視
覚
、
聴
覚
、
臭
覚
、
味

覚
、
触
覚
）
や
圧
覚
、
痛
覚
、
運
動
覚
に
も
そ
れ
ぞ
れ
記

憶
機
構
が
あ
り
、
神
経
回
路
が
つ
く
ら
れ
て
い
き
ま
す
。 

 

そ
の
ほ
か
に
も
、
カ
ル
シ
ウ
ム
は
脳
の
細
胞
の
分
化
・

発
育
・
増
殖
に
必
須
の
物
質
で
、
神
経
細
胞
の
成
長
、
シ

ナ
プ
ス
や
ミ
エ
リ
ン
の
新
生
・
形
成
・
増
強
、
シ
ナ
プ
ス

受
容
体
細
胞
膜
で
の
情
報
を
伝
え
る
酵
素
の
活
性
化
を
促

進
す
る
な
ど
、
脳
の
活
動
に
な
く
て
は
な
ら
な
い
大
切
な

は
た
ら
き
を
し
て
い
ま
す
。 

 

核 

細
胞
体 

他の神経細胞 

のシナプス 

樹
状
突
起 

ミ
エ
リ
ン
鞘 シ

ナ
プ
ス 

軸
索 

シ
ナ
プ
ス
小
胞 

情
報
の
伝
達
方
向 

神
経
回
路 

 

「 

ニ
ュ
ー
ロ
ン
の
つ
な
が
り 

」 
１． 

前シナプス細胞の軸索を電気信号

が伝わり、末端の膨らみシナプス小

頭に到達する。 

 

２． 

電気信号によりシナプス小頭の膜上

にあるカルシウムイオンチャンネル

が開くとカルシウムイオンがシナプ

ス内に流入し、近くのシナプス小胞

が細胞膜に接する。 

 

３． 

細胞膜に接したシナプス小胞から神

経伝達物質が細胞外に放出される。

神経伝達物質はシナプス間隙を拡

散し、後シナプス細胞の細胞膜上に

分布するニューロン受容体に結合す

る。 

１． 

２． 

３． 

電
気
信
号 

軸
索
終
末 

ミ
ト
コ
ン
ド
リ
ア

ニューロン受容体 

シナプス小頭 

カルシウムイオン 

チャンネル 

神経伝達物質

神経伝達物質の放出 

カルシウムイオン

シ
ナ
プ
ス
小
胞 


