
そ
し
て
分
離
圧
は
そ
の
温
度
に
よ
っ
て
も
、
実

に
興
味
深
い
変
化
を
表
し
ま
す
。 

               

右
の
グ
ラ
フ
の
よ
う
に
分
離
圧
は
、
１
５
℃
、

３
０
℃
、
４
５
℃
、
６
０
℃
付
近
で
大
き
な
値
を

示
し
ま
す
。 

    

 
こ
こ
で
も
水
と
生
命
の
不
思
議
を
感
じ
ざ
る
を

得
ま
せ
ん
。
極
め
て
狭
い
と
こ
ろ
に
あ
る
水
が
、

こ
の
よ
う
な
特
異
な
性
質
を
示
す
と
い
う
こ
と
は
、

動
物
や
植
物
な
ど
あ
ら
ゆ
る
生
命
体
の
細
胞
間
に

あ
る
水
に
も
同
じ
こ
と
が
い
え
そ
う
で
す
。 

 

人
間
は
体
温
が
４
５
℃
に
上
昇
す
れ
ば
死
ん
で

し
ま
い
ま
す
。
反
対
に
３
０
℃
ま
で
下
が
っ
た
ら

意
識
は
な
く
２
７
℃
で
生
命
活
動
は
停
止
し
ま
す
。

こ
れ
は
ほ
と
ん
ど
の
哺
乳
類
に
も
当
て
は
ま
り
ま

す
。 鳥

類
は
も
と
も
と
体
温
が
高
く
４
０
℃
以
上
で 

                     

水
が
間
に
入
っ
た
２
枚
の
ガ
ラ
ス
板
を
垂
直
に

引
き
離
す
こ
と
を
想
像
し
て
下
さ
い
。
こ
れ
を
引

き
は
が
す
た
め
に
は
け
っ
こ
う
な
力
が
必
要
で
す
。

２
枚
の
ガ
ラ
ス
板
の
間
隔
が
狭
け
れ
ば
狭
い
ほ

ど
引
き
離
す
た
め
の
力
は
大
き
く
な
り
ま
す
。 

 

こ
れ
を
水
の
分
離
圧
と
い
い
ま
す
。
こ
の
と
き

２
枚
の
ガ
ラ
ス
板
の
間
の
水
は
特
異
な
性
質
を
発

揮
す
る
と
い
い
ま
す
。 

●
蒸
発
し
に
く
い
水
に
な
っ
て
い
ま
す
。 

●
沸
点
が
百
℃
よ
り
高
く
な
っ
て
い
ま
す
。 

●
通
常
の
水
よ
り
粘
度
が
高
く
な
っ
て
い
ま
す
。

●
凍
り
に
く
く
な
っ
て
い
ま
す
。（
ガ
ラ
ス
板
の

す
き
ま
が
１
ミ
ク
ロ
ン
の
時
に
は
マ
イ
ナ
ス
１
０

０
℃
に
な
っ
て
も
凍
ら
な
い
の
だ
そ
う
で
す
。
） 

す
が
、
４
５
℃
ま
で
上
昇
す
れ
ば
や
は
り
死
ん
で

し
ま
い
ま
す
。 

 

昆
虫
は
体
温
が
下
が
り
、
１
５
℃
前
後
に
な
る

と
極
端
に
運
動
能
力
が
鈍
く
な
り
ま
す
。 

 

細
菌
類
の
多
く
は
６
０
℃
で
死
滅
し
ま
す
。
牛

乳
な
ど
食
品
の
低
温
殺
菌
で
は
６
０
℃
よ
り
も
少

し
高
い
温
度
で
殺
菌
が
お
こ
な
わ
れ
て
い
ま
す
が
、

こ
れ
も
こ
の
温
度
の
性
質
に
関
係
し
て
い
ま
す
。 

 

お
そ
ら
く
１
５
・
３
０
・
４
５
・
６
０
℃
の
そ

れ
ぞ
れ
の
温
度
帯
で
細
胞
間
の
水
の
粘
度
が
増
し
、

血
液
や
そ
の
他
の
水
分
の
動
き
が
極
端
に
悪
く
な

る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。 

            

考
え
て
み
れ
ば
、
ほ
と
ん
ど
の
哺
乳
類
の
体
温

は
、
３
０
と
４
５
℃
の
ほ
ぼ
中
間
の
３
６
〜
３
７
℃

で
す
。
こ
れ
は
水
が
サ
ラ
サ
ラ
す
る
、
最
も
安
全

な
温
度
帯
に
位
置
し
て
い
ま
す
。 

 

こ
れ
は
決
し
て
偶
然
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。 

 

生
命
の
進
化
の
歴
史
の
中
で
、
必
然
的
に
生
ま

れ
た
水
と
の
関
係
だ
っ
た
の
で
す
。 

分
離
圧
の
力 

２枚のガラスの分離圧の温度変化 
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すす
きき
まま
水水
のの
特特
質質
とと
分分
離離
圧圧 

学者のベーシェルとアドルフィンガーによって 

すきま水の「分離圧」は温度と密接な関係にある

ことがわかりました。 

グラフのように１５・３０・４５・６０℃と１５℃

付近で大きな値をあらわしています。 

分分
離離
圧圧
のの
温温
度度
変変
化化
とと
生生
命命  

水の話 ＶＯＬ ７ 

今回はすきまの水の分離圧について紹介します。



①取水塔（しゅすいとう）川やダムからの原水を浄水場に取り入れます。  

②沈砂池（ちんさち）大きな砂や土を沈めます。（②～④の前段階で塩素注入の施設もあります。） 

③取水（しゅすい）ポンプ④の着水井に原水をくみあげます。 

④着水井（ちゃくすいせい）取り入れた水の水位や水量を調整して薬品混和池へ水を導きます。 

⑤凝集剤注入（ぎょうしゅうざいちゅうにゅう）水に混ざっている細かい砂や土などを沈める 

ために、凝集剤（ポリ塩化アルミニウムＰＡＣ）を入れます。  

⑥薬品混和池（やくひんこんわち）原水と凝集剤を混ぜます。  

⑦フロック形成池（けいせいち）砂や土などを沈みやすいフロック（細かい砂や土などと凝集剤

がくっついた大きなかたまり）にします。  

⑧沈でん池（ちんでんち）フロックを沈めます。  

⑨塩素注入（えんそちゅうにゅう）アンモニア態窒素や鉄などを取るため塩素を注入します。  

⑩ろ過池（ろかち）砂や砂利の層で、水をこしてきれいにします。 

⑪塩素注入（えんそちゅうにゅう）消毒のための塩素を入れます。  

⑫配水池（はいすいち）きれいになった水をためます。  

⑬送水ポンプ（そうすいポンプ）配水池にたまっている水を給水所に送り出します。 

  
 
 

先
月
号
で
浴
室
に
は
居
間
の
３
０
倍
、
台
所
で

は
２
倍
の
ト
リ
ハ
ロ
メ
タ
ン
が
空
気
中
に
あ
る

と
い
う
国
立
衛
生
研
究
所
・
神
野
透
人
（
じ
ん
の

ひ
で
と
）
氏
ら
の
発
表
を
紹
介
し
ま
し
た
。 

 
ト
リ
ハ
ロ
メ
タ
ン
（
Ｔ
Ｈ
Ｍ
）
は
発
が
ん
性
、

催
奇
形
性
が
指
摘
さ
れ
、
流
産
の
原
因
に
も
な
る

と
い
わ
れ
る
怖
い
物
質
で
す
。 

 

は
じ
め
て
見
つ
か
っ
た
の
は
１
９
７
２
年
の

オ
ラ
ン
ダ
で
す
。
水
道
水
を
濃
縮
し
て
ラ
ッ
ト
に

つ
け
る
と
ガ
ン
が
発
生
す
る
と
い
う
驚
く
べ
き

研
究
結
果
が
発
表
さ
れ
ま
し
た
。 

 

原
因
は
水
道
水
に
含
ま
れ
て
い
る
ク
ロ
ロ
ホ

ル
ム
で
し
た
。
ク
ロ
ロ
ホ
ル
ム
は
麻
酔
剤
に
使
わ

れ
て
い
る
と
お
り
中
枢
神
経
に
影
響
を
与
え
、
肝

臓
・
腎
臓
障
害
を
も
引
き
起
こ
す
物
質
で
す
。 

 

そ
れ
か
ら
２
年
後
の
１
９
７
４
年
、
有
名
な

「
ハ
リ
ス
レ
ポ
ー
ト
」
が
ア
メ
リ
カ
で
発
表
さ
れ

ま
す
。 

 

 

当
時
ミ
シ
シ
ッ
ピ
ー
州
ニ
ュ
ー
オ
リ
ン
ズ
市

で
は
ミ
シ
シ
ッ
ピ
ー
川
を
取
水
源
と
し
た
水
道

を
使
用
し
て
い
る
人
と
地
下
水
を
使
用
し
て
い

る
人
に
分
か
れ
て
い
ま
し
た
。 

 

反
公
害
団
体
「
環
境
防
衛
基
金
」
の
ロ
バ
ー

ト
・
ハ
リ
ス
は
、
水
道
を
使
用
し
て
い
る
人
の
ほ

う
に
消
化
器
系
ガ
ン
の
発
生
率
が
高
く
、
そ
の
数

は
１
０
万
人
中
３
３
人
も
多
い
と
い
う
レ
ポ
ー

ト
を
発
表
し
ま
し
た
。 

 

原
因
は
や
は
り
水
道
水
の
ト
リ
ハ
ロ
メ
タ
ン

で
し
た
。 

そ
れ
も
河
川
の
水
に
は
な
か
っ
た
ク
ロ
ロ
ホ
ル
ム
が

浄
水
し
て
き
れ
い
に
な
っ
た
は
ず
の
水
道
水
に
発
生
し

て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。 

  

ト
リ
ハ
ロ
メ
タ
ン
は
水
道
水
を
塩
素
処
理
す
る
こ
と

に
よ
っ
て
で
き
て
い
た
の
で
す
。 

 
 

水
道
水
で
は
原
水
の
処
理
の
段
階
で
有
機
質
の
分

解
・
微
生
物
の
除
去
・
ア
ン
モ
ニ
ア
の
中
和
を
目
的
に
し

て
、
１
回
目
の
塩
素
が
使
わ
れ
ま
す
。
（
下
図
参
照
） 

 

こ
の
と
き
に
水
の
中
の
有
機
質
、
と
く
に
フ
ミ
ン
質
が

塩
素
と
化
学
反
応
を
お
こ
し
、
※
１ 

有
機
ハ
ロ
ゲ
ン
化
合

物
（
Ｔ
Ｏ
Ｘ
＝

ト
ッ
ク
ス
）
を
つ
く
り
ま
す
。 

 

こ
れ
が
４
種
類
（
ク
ロ
ロ
ホ
ル
ム
・
ジ
ブ
ロ
モ
ク
ロ
ロ

メ
タ
ン
・
ブ
ロ
モ
ジ
ク
ロ
ロ
メ
タ
ン
・
ブ
ロ
モ
ホ
ル
ム
）

見
つ
か
っ
て
い
ま
す
が
、
総
称
し
て
ト
リ
ハ
ロ
メ
タ
ン
と

い
い
ま
す
。 

メタンの水素原子３つがハロゲ

ン元素（塩素「Cl」、臭素「Br」、

フッ素「F」、ヨウ素「Ⅰ」）で

置換されたものを、「トリハロメ

タン」と呼びます。  

 「トリ」とはラテン語で「３」を

表し、「ハロ」はハロゲン化合物

であること、「メタン」はもとの

物質、メタンを指しています。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

浴室に充満するトリハロメタンは居間の３０倍以上！ 

メタンの分子 

クロロホルム 

ブロモジクロロメタン 

ジブロモクロロメタン 

ブロモホルム

水素 

炭素

日
本
で
は
ト
リ
ハ
ロ
メ
タ
ン
の
総
量
を
１
リ
ッ
ト
ル

中
０
．
１
ｍ
ｇ
以
下
に
定
め
て
あ
り
ま
す
が
、
Ｗ
Ｈ
Ｏ
世

界
保
健
機
関
で
は
０
．
０
３
ｍ
ｇ
、
ド
イ
ツ
で
は
０
．
０

２
５
ｍ
ｇ
と
い
う
、
日
本
の
水
な
ら
提
供
で
き
な
い
く
ら

い
の
厳
し
い
数
値
で
規
制
し
て
い
ま
す
。 

 

そ
れ
は
、
発
ガ
ン
性
物
質
に
は
、
こ
こ
ま
で
な
ら
安
全

と
い
う
基
準
が
な
い
か
ら
で
す
。 

※
１
有
機
ハ
ロ
ゲ
ン
化
合
物
の
中
に
は
、
ト
リ
ハ
ロ
メ
タ
ン
以
外
に
も
発
が

ん
性
・
催
奇
形
性
の
非
常
に
強
い
物
質
が
見
つ
か
っ
て
い
ま
す
。 

そ
れ
ら
は
Ｍ
Ｘ
と
総
称
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
こ
れ
か
ら
先
、
ま
だ
何
百
種

類
発
見
さ
れ
る
か
わ
か
ら
な
い
と
も
い
わ
れ
て
い
ま
す
。 

急速ろ過方式の 

浄水場例 

① ② 
③ 
④ 
⑤ ⑥ ⑦

⑧ 

⑨ 
⑩

⑪ ⑫ 
⑬

Ｈ 

Ｈ Ｃ Ｈ

Ｈ 

Ｃｌ 

Ｃｌ 

Ｃｌ Ｃ Ｈ 

Ｃｌ 

Ｂｒ 

Ｃ 

Ｃｌ 

Ｈ 

Ｂｒ Ｃ Ｈ 

Ｂｒ 

Ｃｌ 

Ｂｒ 

Ｂｒ Ｃ 

Ｂｒ 

Ｈ 



やわらかなお湯は髪つやつや 肌すべすべ。

 

 

 
新発想の浄水シャワーは浄水機能はもちろん！ 

サンゴと小野鉱石から溶出するミネラルが肌や 

髪にうるおいを与えます。 

気になる塩素やトリハロメタンを除去して快適な 

バスタイムをお楽しみください。 

新開発の繊維状活性炭を使用することにより、 

なんと毎日１５０リットル使っても1年間、 

カートリッジ交換が不要です。 

 

■仕様 

本体寸法 幅 125 奥行 125 高さ320（mm.）  

本体重量 1.5kg. ろ過流量10リットル／分  

使用可能水圧 00.5～0.49MPa 

使用可能温度 冷水より50℃まで（標準は42℃） 

■希望小売価格     41,790円（税込） 

（本体・カートリッジ・ホース・リングアダプター） 

■交換用カートリッジ価格20,790円（税込）  

  注）飲用の浄水器としては使用しないでください。 

新発想のお風呂用浄水器！我が家で快適、温泉気分。
 

 

 

 

塩素が髪や肌にあたえるダメージでお悩みの方も 

多いはずです。 

そこで、ミネラルたっぷりの風化造礁サンゴと小 

野鉱石でろ過するお風呂用浄水器が誕生しました。 

さら湯でも肌ざわりのやさしい、湯冷めのしない 

泉質を是非、実感してください。 

「浴槽が汚れにくいので、お掃除も簡単」 

と大好評です。 

 

■仕様  

本体寸法 幅 228 奥行 117高さ350（mm.） 

          本体重量 4.0kg. ろ過流量３リットル／分  

          使用可能水圧 00.5～0.49MPa 

使用期間 200㍑×365日（１年間）  

使用可能温度冷水より50℃まで（標準は42℃） 

■希望小売価格      102,900円（税込） 

         （本体・カートリッジ・切り替え弁取り付け部品一式）

■交換用カートリッジ価格   29,400円（税込） 

た
と
え
ば
薬
物
や
毒
素
に
つ
い
て
は
、
こ
の
程
度
ま
で

な
ら
ば
害
が
な
く
て
安
全
で
あ
る
と
い
う
限
界
値
が
決

め
ら
れ
て
い
ま
す
。 

 
 
 
 
 
 

こ
れ
を
閾
値
（
い
き
ち
）
と
い
い
ま
す
が
、
発
ガ
ン
性

物
質
に
閾
値
を
設
定
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

な
ぜ
な
ら
発
ガ
ン
性
物
質
の
分
子
が
、
た
っ
た
１
個
し

か
な
く
て
も
、
そ
の
１
個
が
遺
伝
子
に
作
用
し
て
ガ
ン
を

引
き
起
こ
し
て
し
ま
う
可
能
性
が
あ
る
か
ら
で
す
。 

 

こ
れ
が
、
ひ
と
つ
の
体
細
胞
に
作
用
し
た
場
合
は
１
人

の
人
間
が
発
病
す
る
だ
け
で
終
わ
り
ま
す
が
、
問
題
は
生

殖
を
つ
か
さ
ど
る
細
胞
に
作
用
し
た
場
合
で
す
。 

 

未
来
の
子
や
孫
に
そ
ん
な
影
響
が
出
た
ら
‥
‥ 

こ
れ
は
決
し
て
ひ
と
ご
と
と
は
い
え
な
い
お
話
で
す
。

水
道
水
を
沸
か
せ
ば
塩
素
は
揮
発
し
ま
す
。
ト
リ
ハ
ロ

メ
タ
ン
も
揮
発
性
の
物
質
で
す
が
実
は
煮
沸
す
る
こ
と

に
よ
っ
て
何
倍
に
も
増
え
て
い
る
の
で
す
。 

左
上
の
表
の
よ
う
に
煮
沸
直
後
の
ト
リ
ハ
ロ
メ
タ
ン

は
最
高
値
に
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
ま
ま
５
分
〜
１
０
分

沸
騰
し
続
け
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
よ
う
や
く
値
は
少
な
く

な
っ
て
い
き
ま
す
。 

 

お
湯
を
沸
か
す
と
き
は
換
気
を
し
っ
か
り
し
な
い
と
、

通
常
の
何
倍
も
の
ト
リ
ハ
ロ
メ
タ
ン
が
、
お
部
屋
に
漂
う

こ
と
に
な
り
ま
す
。 

 

そ
し
て
、
家
の
中
で
ト
リ
ハ
ロ
メ
タ
ン
最
高
値
の
状
態

を
つ
く
っ
て
い
る
場
所
が
浴
室
で
す
。 

 

新
し
い
お
湯
を
は
っ
た
お
風
呂
、
本
当
は
気
持
ち
よ
い

も
の
の
は
ず
で
す
が
、
ふ
た
を
開
け
た
瞬
間
漂
う
塩
素
の

匂
い
、
そ
こ
に
は
ト
リ
ハ
ロ
メ
タ
ン
も
し
っ
か
り
含
ま
れ

て
い
る
の
で
す
。 

 

シ
ャ
ワ
ー
も
同
じ
で
す
。
皮
肉
な
こ
と
に
ト
リ
ハ
ロ
メ

タ
ン
を
い
ち
ば
ん
濃
く
し
て
、
お
湯
が
出
て
き
ま
す
。 

 
こ
れ
で
は
居
間
の
３
０
倍
以
上
の
ト
リ
ハ
ロ
メ
タ
ン

が
漂
っ
て
い
て
も
不
思
議
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。 

 

こ
れ
か
ら
は
、
浴
室
の
換
気
も
し
っ
か
り
と
や
る
よ
う

に
心
が
け
ま
し
ょ
う
。 
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沸
か
し
た
ら
増
え
て
い
た 

 

ト
リ
ハ
ロ
メ
タ
ン 

煮沸による総トリハロメタン除去効果 

濃度 
ｐｐｂ 

温度 

 

 

 THM 

MX 

THM 

TOX 

THM 

MX THM 

TOX 

THM THM 

水道水に含まれる塩素やトリハロメタンは入浴中に呼吸からも吸収されています。

わが家の湯温泉気分 シャワー用 

浄水器 

お風呂用 

浄水器 ヴァージン・シャワー 

トリハロメタン 

を 除去して 

 

安心 安全 

煮沸時間 



■仕 様     

本体寸法 高さ320 幅 125 奥行125（ｍｍ） 

本体重量 １.５kg   ろ過流量10リットル／分  

材 質 ＡＢＳ樹脂  構 成  据置型 

使用可能水圧 0.05～0.49Mpa 使用可能温度 ５０℃迄 

メーカー希望価格      41,790円（税込） 

（本体・カートリッジ・回転金具付きホース・アダプター 

リングセット・転倒防止板・吸盤・ボールチェーン） 

カートリッジ使用期間    １年間 

カートリッジ価格      20,790円（税込） 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

緊急報告 緊急報告 

■小野鉱石 
微量のラジウム放射量をもち、溶出す

るケイ素や微量元素はまさに天然の

温泉成分です。 

■高純度粒状活性炭 
繊維状活性炭を補足します。 
水道水に含まれる残留塩素や発ガン

物質トリハロメタンを除去して、安全

な水にします。 

サンゴと小野鉱石から溶出するミネラルが肌や髪にうるおいを与えて、敏感肌やデリケート

な赤ちゃんの肌にも安心して使える、やわらかいお湯に変えてくれます。 

繊維状活性炭と高純度活性炭の組み合わせで、さらに浄水能力をアップしました。 

100,000リットルを通水しても塩素除去率80％を誇ります。毎日２５０リットル使っても

1年間、カートリッジ交換が不要という驚きの高性能を実現しました。 
気になる塩素やトリハロメタンを除去して快適なバスタイムをお楽しみください。 

■ご使用上の注意    
■水道水の飲用基準に適合した水で使用してください。 
■本器からの浄水は温泉ではありません。 
■本器の使用場所は浴室専用です、飲用の浄水器として使用しないでください。 
■温水は 50℃以下でご使用ください。 
■シャワーの形状によっては、付属部品が合わなくて取り付けが出来ない場合があります。 
■地域の水質によって除去能力に多少の差があります。カートリッジ交換が早まる場合もあります。

■熱湯を通したり、台所用瞬間湯沸器に接続したりしないでください。  
■本体のお手入れに塩素系・酸性タイプの洗剤は使わないでください。割れの原因になります。 
■凍結のおそれがある場所に設置する場合は、内部を凍結させないように注意してください 

ヴァージン・シャワーをさらに改良しました！ 

ヴヴァァーージジンンシシャャワワーーはは、、今今おお使使いいのの  
シシャャワワーー混混合合栓栓にに接接続続すするるだだけけでですす。。  
どどななたたででもも簡簡単単にに取取りり付付けけらられれまますす。。  

新新新採採採用用用ののの高高高純純純度度度活活活性性性炭炭炭ででで   

さささらららにににパパパワワワーーーアアアッッップププ！！！ 
■風化造礁サンゴ 
未焼成サンゴから溶出する炭酸カル

シウムやその他のミネラルが肌や髪

にうるおいを与えます。 

ニュー ヴァージン・シャワー 

居居居間間間ののの３３３０００倍倍倍もももあああるるる、、、浴浴浴室室室内内内のののトトトリリリハハハロロロメメメタタタンンンをををシシシャャャッッットトトアアアウウウトトト！！！   

 

１００,０００リットルでも塩素除去率８０％！ 

■繊維状活性炭 
水圧を極力維持するために採用した

活性炭フィルターです。水道水に含ま

れる残留塩素を除去します。 

浴
室
に
は 

ト
リ
ハ
ロ
メ
タ
ン
が 

充
満
し
て
い
る
！ 



  
 

   

よ
く
一
番
風
呂
は
肌
に
刺
激
が
あ
る
の
で
よ
く
な
い

と
い
わ
れ
ま
す
。
実
際
に
入
っ
て
み
る
と
塩
素
の
に
お
い

ば
か
り
で
は
な
く
、
ひ
り
ひ
り
し
て
何
だ
か
お
湯
の
刺
激

が
強
い
よ
う
な
感
じ
が
し
ま
す
。 

 

こ
の
と
き
あ
な
た
の
肌
に
は
、
ど
ん
な
こ
と
が
お
こ
っ

て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。 

 

実
は
水
道
水
に
含
ま
れ
る
塩
素
自
体
が
肌
や
髪
を
い

た
め
て
い
た
の
で
す
。 

 

水
道
水
の
殺
菌
の
た
め
に
使
用
さ
れ
て
い
る
塩
素
は

次
亜
塩
素
酸
と
い
い
、
活
性
が
極
め
て
強
い
塩
素
で
す
。

 

こ
れ
は
タ
ン
パ
ク
質
や
ビ
タ
ミ
ン
な
ど
と
強
く
反
応

し
、
相
手
を
破
壊
し
ま
す
。
こ
の
働
き
に
よ
っ
て
細
菌
な

ど
の
単
細
胞
生
物
は
死
ん
で
し
ま
う
の
で
す
。 

 

殺
菌
に
は
非
常
に
有
効
な
塩
素
で
す
が
、
同
時
に
タ
ン

パ
ク
質
を
瞬
時
に
酸
化
さ
せ
ま
す
。 

 

皮
膚
の
表
面
は
、
丈

夫
な
タ
ン
パ
ク
質
で

で
き
た
角
質
層
が
あ

り
、
そ
れ
を
皮
脂
膜
が

お
お
っ
て
い
ま
す
。
こ

の
角
質
層
と
皮
脂
膜

が
水
分
の
蒸
発
を
防

ぎ
、
外
部
の
刺
激
を
阻

止
す
る
「
バ
リ
ア
」
の

役
目
を
し
て
い
ま
す
。

 

お
風
呂
や
シ
ャ
ワ
ー 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

毛
髪
は
平
均
す
る
と
約
１
０
万
本
あ
る
と
い
い
ま
す
。
一
本
の

髪
の
寿
命
は
、
男
性
で
２
〜
５
年
、
女
性
で
４
〜
６
年
で
す
。 

抜
け
毛
の
本
数
は
１
日
あ
た
り
５
０
〜
１
０
０
本
。 

 

毛
髪
の
一
生
は
、 

■
髪
が
伸
び
て
い
る
時
期
（
成
長
期
）
２
〜
６
年 

 

■
成
長
の
止
ま
っ
た
髪
が
あ
る
時
期
（
中
間
期
）
２
〜
３
週
間 

■
髪
が
生
え
か
わ
る
時
期
（
休
止
期
）
２
〜
３
ヶ
月 

 

の
３
つ
に
分
け
ら
れ
ま
す
。 

水
に
含
ま
れ
る
残
留
塩
素
は
、
皮
脂
膜
の
バ
リ
ア
機
能
を

破
壊
し
ま
す
。 

 そ
の
結
果
、
角
質
層
は
水
分
不
足
を
引
き
起
こ
し
、
刺
激

を
受
け
や
す
い
乾
燥
肌
（
ド
ラ
イ
ス
キ
ン
）
へ
と
導
き
ま

す
。
乾
燥
し
た
状
態
の
角
質
層
は
バ
イ
菌
や
ホ
コ
リ
な
ど

の
刺
激
物
が
内
部
ま
で
浸
透
し
や
す
く
、
さ
ま
ざ
ま
な
肌

ト
ラ
ブ
ル
を
引
き
起
こ
し
て
し
ま
い
ま
す
。 

 

塩
素
は
皮
膚
だ
け
で
は
な
く
、
同
じ
よ
う
に
タ
ン
パ
ク

質
で
で
き
て
い
る
髪
に
も
悪
影
響
を
あ
た
え
ま
す
。 

 

毛
髪
は
皮
膚
の
角
質
層
が
変
化
し
て
で
き
た
も
の
で
、

皮
膚
の
一
部
で
す
。
し
か
し
、
皮
膚
と
の
違
い
は
一
度
い

た
む
と
二
度
と
も
と
通
り
に
は
回
復
し
な
い
点
で
す
。 

 

皮
膚
の
と
き
と
同
じ
で
髪
表
面
の
タ
ン
パ
ク
質
・
キ
ュ

ー
テ
ィ
ク
ル
を
塩
素
が
酸
化
し
、
破
壊
し
て
い
き
ま
す
。

         

ここ
んん
なな
にに
怖怖
いい  

塩塩
素素
のの
ダダ
メメ
ーー
ジジ  

角
質
層 

表
皮 

真
皮 

皮脂膜 

塩素 

皮膚の構造 

   

塩
素
ガ
ス
は
熱
い
湯
に
溶
け
に
く
い
性
質
を
も
っ
て

い
る
た
め
空
気
中
に
放
出
さ
れ
ま
す
。
シ
ャ
ワ
ー
や
入
浴

中
に
塩
素
の
臭
い
を
強
く
感
じ
る
の
は
、
塩
素
が
ガ
ス
と

な
っ
て
浴
室
に
充
満
す
る
か
ら
で
す
。 

 

シ
ャ
ワ
ー
の
塩
素
は
、
空
気
中
に
拡
散
さ
れ
て
、
閉
め

き
っ
た
浴
室
内
に
た
ま
り
ま
す
。
お
湯
は
流
れ
出
て
い
き

ま
す
が
塩
素
は
ガ
ス
と
し
て
残
る
の
で
、
シ
ャ
ワ
ー
を
使

う
ほ
ど
浴
室
内
の
塩
素
濃
度
は
上
昇
し
ま
す
。 

 

そ
し
て
そ
の
塩
素
は
、
皮
膚
と
反
応
し
て
塩
素
化
合
物

を
つ
く
り
、
体
内
に
吸
収
さ
れ
て
い
き
ま
す
。 

 

そ
う
考
え
る
と
シ
ャ
ワ
ー
の
塩
素
は
、
浴
槽
の
塩
素
よ

り
も
は
る
か
に
危
険
な
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。 

 

最
後
に
京
大
出
身
で
「
ア
ト
ピ
ー
解
決
篇
」
の
著
者
で
あ

る
吉
岡
英
介
（
よ
し
お
か
え
い
す
け
）
先
生
が
ア
ト
ピ
ー
と

塩
素
に
つ
い
て
書
い
て
い
る
の
で
ご
紹
介
し
ま
す
。 

「
ア
ト
ピ
ー
は
体
質
に
よ
る
も
の
で
は
な
く
１
０
０
％
の
環

境
疾
患
で
す
。 

水
道
水
の
塩
素
を
中
和
し
て
、
入
浴
時
に
塩
素
に
触
れ
る

こ
と
を
避
け
、
石
鹸
や
シ
ャ
ン
プ
ー
な
ど
の
洗
剤
で
皮
膚
を

洗
い
す
ぎ
な
い
よ
う
に
注
意
し
、
ミ
ネ
ラ
ル
や
ビ
タ
ミ
ン
を

十
分
に
摂
取
し
、
万
一
皮
膚
に
炎
症
が
起
き
た
場
合
も
ス
テ

ロ
イ
ド
を
避
け
て
自
然
治
癒
を
待
ち
ま
し
ょ
う
。 

妊
娠
中
は
赤
ち
ゃ
ん
に
正
し
い
栄
養
が
届
く
よ
う
に
食
事

に
気
を
つ
け
ま
し
ょ
う
。 

誕
生
後
は
沐
浴
の
水
道
水
の
塩
素
は
中
和
し
ま
し
ょ
う
。

合
成
洗
剤
は
や
め
て
石
鹸
に
し
ま
し
ょ
う
。 

そ
れ
で
も
湿
疹
は
で
き
ま
す
が
、
そ
の
と
き
安
易
に
薬
に

頼
る
の
は
や
め
ま
し
ょ
う
。 

こ
れ
で
赤
ち
ゃ
ん
の
ア
ト
ピ
ー
は
予
防
で
き
ま
す
。
」 

 

（写真上）キューティクルが整った健康

な髪。 (写真下）塩素などによってキュ

ーティクルがいたんだ髪。  

どど
んん
どど
んん
濃濃
くく
なな
るる  

浴浴
室室
のの
塩塩
素素  



      

新
し
い
生
命
の
誕
生
は
、
一
個
の
卵
子
と
精
子
の
出
会

い
か
ら
始
ま
り
ま
す
。 

 

男
性
の
体
内
で
は
動
く
こ
と
の
な
い
精
子
は
女
性
の

器
官
内
に
入
る
と
動
く
よ
う
に
な
り
ま
す
。 

 

そ
の
ス
ピ
ー
ド
は
１
分
間
に
２
〜
３
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
、

決
し
て
速
く
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
卵
管
に
向
か
っ
て
移
動

し
て
い
き
ま
す
。 

 

は
じ
め
数
千
万
か
ら
数
億
個
あ
っ
た
精
子
の
中
で
、
受

精
の
場
で
あ
る
卵
管
膨
大
部
に
達
す
る
こ
と
が
出
来
る

の
は
わ
ず
か
に
数
百
個
程
度
に
す
ぎ
ま
せ
ん
。 

 

卵
子
に
た
ど
り
着
い
た
精
子
た
ち
は
、
透
明
な
膜
（
透

明
帯
）
や
そ
れ
を
包
み
込
む
顆
粒
状
の
膜
（
放
線
冠
）
を

ア
ク
ロ
シ
ン
や
ヒ
ア
ル
ロ
ニ
ダ
ー
ゼ
と
い
う
酵
素
を
ふ

き
か
け
て
徐
々
に
溶
か
し
て
い
き
ま
す
。 

 

や
が
て
ひ
と
つ
の
精
子
が
突
入
す
る
と
（
左
写
真
・
青

い
矢
印
）
そ
の
場
所
か
ら
カ
ル
シ
ウ
ム
の
波
が
卵
子
内
で

起
こ
り
、
急
激
に
遊
離
カ
ル
シ
ウ
ム
濃
度
が
上
が
り
、
受

精
卵
の
分
裂
が
始
ま
り
ま
す
。
カ
ル
シ
ウ
ム
の
信
号
に
よ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

お
た
ま
じ
ゃ
く
し
の
よ
う
な
精
子
が
な
ぜ
ひ
と
り
で

動
く
の
か
不
思
議
に
思
い
ま
す
が
、
こ
こ
で
も
カ
ル
シ
ウ

ム
が
活
躍
し
て
い
ま
す
。 

 

白
血
球
な
ど
の
細
胞
の
ア
メ
ー
バ
状
運
動
は
細
胞
内

骨
格
の
は
た
ら
き
で
お
こ
な
わ
れ
て
い
ま
す
。 

カ
ル
シ
ウ
ム
が
細
胞
内
骨
格
タ
ン
パ
ク
質
の
あ
る
場

所
に
く
っ
つ
く
と
タ
ン
パ
ク
質
分
子
の
長
さ
が
減
少
し

て
縮
み
、
離
れ
る
と
ま
た
元
に
戻
り
ま
す
。 

 

精
子
で
は
、
鞭
毛
の
中
に
あ
る
２
本
１
組
の
微
小
管

（
ダ
ブ
レ
ッ
ト
）
に
ダ
イ
ニ
ン
と
呼
ば
れ
る
タ
ン
パ
ク
質

が
並
び
、
Ａ
Ｔ
Ｐ
の
は
た
ら
き
に
よ
っ
て
隣
接
す
る
微
小

管
を
滑
走
さ
せ
て
鞭
毛
運
動
を
ひ
き
お
こ
し
ま
す
。 

そ
し
て
、
そ
の
す
べ
り
は
カ
ル
シ
ウ
ム
に
よ
っ
て
抑
制

さ
れ
、
み
ご
と
に
調
節
さ
れ
て
い
る
の
で
す
。 

 

カカ
ルル
シシ
ウウ
ムム
とと
受受
精精  

カカカ
ルルル
シシシ
ウウウ
ムムム
ののの
話話話   

ＶＶＶ
ＯＯＯ
ＬＬＬ   

８８８ 

っ
て
卵
子
は
細
胞
分
裂
を
始
め
る
だ
け
で
な
く
、
卵
細
胞

の
表
層
か
ら
分
泌
を
お
こ
し
て
、
他
の
精
子
を
突
入
さ
せ

な
い
よ
う
に
変
化
し
ま
す
。 

 

受
精
時
の
精
子
の
最
も
重
要
な
役
割
は
遺
伝
子
を
運

ぶ
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
で
す
が
、
卵
子
に
カ
ル
シ
ウ
ム
を
送

り
届
け
る
こ
と
だ
っ
た
の
で
す
。 

 

夫
婦
の
ど
ち
ら
か
で
も
カ
ル
シ
ウ
ム
が
足
り
な
い

と
精
子
や
卵
子
の
反
応
が
鈍
く
な
り
、
不
妊
症
の
原

因
に
な
る
こ
と
が
指
摘
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
健

康
で
知
能
的
に
も
優
秀
な
子
供
を
つ
く
る
た
め
に
も

充
分
な
カ
ル
シ
ウ
ム
の
摂
取
が
必
要
で
す
。 

カカ
ルル
シシ
ウウ
ムム
とと
鞭鞭
毛毛

べ
ん
も
う

運運
動動

う
ん
ど
う  

左／写真 

受精の瞬間の連続写真。矢印から精子が入った瞬間、

白いカルシウムの波が左下へ向かって、広がってい

くのがわかります。 

上／イラスト 

精子は卵子を包む顆粒状の膜をヒアルロニダーゼ酵

素で除き、透明膜をアクロシン、エステラーゼ、ニ

ューラミニダーゼなどで溶かします。 

卵子の受精の瞬間 

連続写真 

鞭毛の断面図 

中心小管 

ダイニン 

  外腕 

内腕 

スポーク 

中心鞘 

ダブレット 

微小管Ａ 

微小管Ｂ 

ダブレット微小管 

ダイニン 

先体 

核 

中心体 

ミトコンドリア 

鞭毛 
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