
細
胞
と
細
胞
を
接
着
す
る
ペ
ク
チ
ン
を
分
解
す
る
酵
素
を

つ
く
る
遺
伝
子
を
逆
向
き
に
組
み
込
ん
だ
も
の
で
す
。 

 

完
熟
ト
マ
ト
を
収
穫
し
て
、
流
通
に
時
間
を
か
け
て
も
、

食
卓
で
も
ぎ
た
て
の
新
鮮
な
風
味
が
楽
し
め
る
‥
‥
と
、

画
期
的
な
ト
マ
ト
の
は
ず
で
し
た
が
、
遺
伝
子
組
み
換
え

食
品
に
対
す
る
消
費
者
の
懸
念
か
ら
、
１
９
９
９
年
に
発

売
も
研
究
も
断
念
し
て
い
ま
す
。 

 

 

な
ぜ
遺
伝
子
組
み
換
え
食
品
が
心
配
さ
れ
る
の
で
し
ょ

う
か
。
遺
伝
子
組
み
換
え
作
物
（
Ｇ
Ｍ
Ｏ
）
は
、
も
と
も

と
自
然
界
に
は
存
在
し
な
か
っ
た
も
の
で
す
。 

 

人
間
の
手
に
よ
っ
て
作
ら
れ
た
新
し
い
種
は
、
そ
の
毒

性
、
発
ガ
ン
・
ア
レ
ル
ギ
ー
の
可
能
性
、
次
世
代
へ
の
遺

伝
的
影
響
、
交
雑
種
の
環
境
へ
の
影
響
、
新
種
の
除
草
剤
・

殺
虫
剤
耐
性
生
物
の
発
生
な
ど
が
心
配
さ
れ
ま
す
。 

 

日
本
で
も
そ
れ
ら
を
規
制
す
る
カ
ル
タ
ヘ
ナ
法
が
２
０

０
４
年
２
月
に
施
行
さ
れ
ま
し
た
。
カ
ル
タ
ヘ
ナ
法
で
は
、

一
般
ほ
場
で
Ｇ
Ｍ
（
遺
伝
子
組
換
え
）
作
物
を
栽
培
す
る

者
は
、
事
前
に
農
林
水
産
大
臣
・
環
境
大
臣
の
承
認
を
受

け
る
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
す
。 

 

そ
れ
ぞ
れ
の
リ
ス
ク
評
価
を
お
こ
な
い
、
野
生
動
植
物

の
種
や
個
体
群
の
維
持
に
、
支
障
を
及
ぼ
す
お
そ
れ
が
な

い
場
合
に
限
り
、
承
認
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
す
。 

 

し
か
し
、
Ｇ
Ｍ
作
物
が
管
理
さ
れ
た
ほ
場
で
栽
培
さ
れ

て
い
た
と
し
て
も
、
そ
の
花
粉
や
種
が
昆
虫
や
鳥
な
ど
に

運
ば
れ
て
、
離
れ
た
場
所
で
受
粉
、
生
育
す
る
可
能
性
は

否
定
で
き
ま
せ
ん
。 

 

時
間
を
か
け
て
調
べ
な
け
れ
ば
、
わ
か
ら
な
い
こ
と
が

た
く
さ
ん
あ
る
は
ず
の
Ｇ
Ｍ
作
物
で
す
が
、
私
た
ち
の
身

近
で
、
す
で
に
使
用
さ
れ
て
い
る
の
で
す
。 

【
続
く
】 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
２
０
０
４
年
６
月
、
サ
ン
ト
リ
ー
が
世
界
で
始
め
て
青

い
バ
ラ
の
開
発
に
成
功
し
ま
し
た
。
バ
ラ
は
５
０
０
０
年

の
歴
史
が
あ
り
、
２
万
５
千
種
以
上
が
誕
生
し
て
い
ま
す

が
、
そ
の
中
に
青
色
の
バ
ラ
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。 

 

バ
ラ
に
は
青
色
色
素
（
デ
ル
フ
ィ
ニ
ジ
ン
）
を
つ
く
る

た
め
に
、
必
要
な
酵
素
の
遺
伝
子
が
機
能
し
て
い
な
い
た

め
、
青
い
花
び
ら
を
つ
く
る
こ
と
は
、
不
可
能
と
い
わ
れ

て
い
た
の
で
す
。 

 

開
発
に
成
功
し
た
「
青
い
バ
ラ
」
は
、
バ
ラ
に
パ
ン
ジ

ー
か
ら
取
り
出
し
た
、
青
色
色
素
を
つ
く
る
遺
伝
子
を
組

み
込
む
こ
と
に
よ
り
、
バ
ラ
の
中
で
青
色
色
素
を
つ
く
り

出
し
て
、
花
色
の
変
化
を
実
現
さ
せ
た
も
の
で
す
。 

 

現
在
、
ム
ー
ン
ダ
ス
ト
と
し
て
販
売
さ
れ
て
い
る
、
青

い
カ
ー
ネ
ー
シ
ョ
ン
も
、
こ
の
研
究
か
ら
誕
生
し
た
も
の

で
す
。
こ
の
よ
う
に
、
他
の
生
物
の
特
定
の
性
質
を
遺
伝

子
の
配
列
に
組
み
入
れ
て
、
新
し
い
生
物
を
作
り
出
す
技

術
を
遺
伝
子
組
み
換
え
（
Ｇ
Ｍ
）
と
い
い
ま
す
。 

 

本
来
、
生
物
は
種
に
よ
っ
て
仕
切
ら
れ
て
い
ま
す
。
種

を
超
え
て
の
交
配
は
、
自
然
界
で
は
あ
り
え
な
か
っ
た
こ

と
で
す
が
、
人
為
的
に
遺
伝
子
を
組
み
換
え
る
こ
と
に
よ

っ
て
、
種
の
壁
を
越
え
た
生
物
が
誕
生
し
て
い
る
の
で
す
。

 

農
作
物
で
代
表
的
な
も
の
は
、
微
生
物
が
持
つ
殺
虫
効

果
の
あ
る
遺
伝
子
を
組
み
込
ん
だ
「
害
虫
抵
抗
性
作
物
」
、

特
定
の
除
草
剤
に
抵
抗
性
の
あ
る
遺
伝
子
を
組
み
込
ん
だ

「
除
草
剤
耐
性
作
物
」
な
ど
で
す
。 

 

現
在
輸
入
が
認
め
ら
れ
て
い
る
遺
伝
子
組
み
換
え
作
物

は
、
ジ
ャ
ガ
イ
モ
・
大
豆
・
て
ん
さ
い
・
と
う
も
ろ
こ
し
・

ナ
タ
ネ
・
ワ
タ
・
ア
ル
フ
ァ
ル
フ
ァ
な
ど
７
種
類
８
８
品

種
で
す
。
（
平
成
２
０
年
２
月
１
２
日
現
在
） 

 

農
産
物
に
お
け
る
遺
伝
子
組
み
換
え
は
、
将
来
の
食
糧

危
機
を
解
決
す
る
、
画
期
的
な
研
究
と
し
て
始
ま
っ
た
と

い
わ
れ
て
い
ま
す
。
過
酷
な
条
件
下
で
も
収
穫
で
き
、
病

害
虫
に
も
強
く
、
場
合
に
よ
っ
て
は
人
間
の
病
気
の
予
防
・

改
善
に
ま
で
、
効
果
が
期
待
で
き
る
作
物
を
つ
く
る
こ
と

も
可
能
で
す
。 

 

日
本
で
始
め
て
登
場
し
た
の
は
、
キ
リ
ン
が
ア
メ
リ
カ

か
ら
技
術
導
入
し
て
つ
く
っ
た
、
日
持
ち
の
よ
い
ト
マ
ト
、

フ
レ
ー
バ
ー
・
セ
ー
バ
ー
で
す
。 

こ
れ
は
、
ト
マ
ト
の

 

食
の
安
全 

遺
伝
子
組
み
換
え
食
品 

１ ２００９年発売予定の青いバラ 

青いカーネーション「ムーンダスト」 


