
年
々
深
刻
化
し
て
い
る
サ
ン
ゴ
の
白
化
現
象
で
す

が
、
沖
縄
だ
け
の
話
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
以
前
に

も
東
南
ア
ジ
ア
、
イ
ン
ド
洋
・
モ
ル
ジ
ブ
、
ア
フ
リ
カ

東
海
岸
、
グ
レ
ー
ト
バ
リ
ア
リ
ー
フ
、
カ
リ
ブ
海
と
、

す
で
に
世
界
各
地
で
お
こ
っ
て
い
ま
し
た
。 

 

世
界
規
模
で
見
た
と
き
、
そ
の
原
因
と
し
て
考
え
ら

れ
て
い
る
の
が
過
去
最
大
規
模
の
エ
ル
ニ
ー
ニ
ョ
で
す

が
、
そ
れ
に
留
ま
ら
ず
、
過
去
８
０
年
間
の
冬
の
海
水

温
上
昇
、
北
半
球
の
気
温
上
昇
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
地

球
温
暖
化
の
現
象
が
影
響
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
て
い

ま
す
。 

 

サ
ン
ゴ
の
異
変
は
、
地
球
規
模
の
気
候
の
大
変
動
の

予
兆
を
映
し
出
し
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。 

 

上
の
地
図
は
世
界

の
サ
ン
ゴ
の
白
化

の
状
況
を
表
し
て

い
ま
す
。
海
上
の
青

い
部
分
が
サ
ン
ゴ

の
生
息
範
囲
で
す
。

白
い
□
の
部
分
は

深
刻
な
白
化
が
認

め
ら
れ
た
地
域
で

す
。 

青
い 

は
白
化
が

認
め
ら
れ
る
地
域

で
す
。 

 

こ
れ
を
見
る
と
世

界
中
の
サ
ン
ゴ
が

深
刻
な
状
況
に
な

っ
て
い
る
の
が
わ
か

り
ま
す
。

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

世界のサンゴ礁に深刻な状況がひろがっている 

サ
ン
ゴ
礁
は
熱
帯
雨
林
と
同
じ
よ
う
に
地
球
上
の
二

酸
化
炭
素
を
調
節
し
て
い
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
サ

ン
ゴ
の
体
内
に
共
生
す
る
褐
虫
藻
の
光
合
成
が
Ｃ
Ｏ
２

を
吸
収
し
て
酸
素
を
つ
く
っ
て
い
ま
す
。
一
説
に
よ
る

と
、
地
球
上
の
二
酸
化
炭
素
の
６
５
〜
７
０
％
を
コ
ン

ト
ロ
ー
ル
し
て
い
る
と
も
い
わ
れ
て
い
ま
す
。 

 

サ
ン
ゴ
の
は
た
ら
き
が
、
地
球
温
暖
化
な
ど
の
環
境

全
体
に
果
た
す
役
割
に
つ
い
て
の
数
値
的
な
裏
付
け
は

ま
だ
は
っ
き
り
わ
か
っ
て
い
ま
せ
ん
が
、
温
暖
化
の
防

止
に
大
き
な
役
割
を
果
た
す
こ
と
は
間
違
い
な
い
こ
と

で
し
ょ
う
。 

 

ま
た
サ
ン
ゴ
礁
に
は
多
種
多
様
な
生
物
が
生
息
し
て

い
ま
す
。
ま
さ
に
海
洋
生
物
の
生
態
系
を
支
え
る
大
切

な
環
境
で
す
。
サ
ン
ゴ
礁
の
あ
る
海
は
酸
素
と
栄
養
分

に
富
み
、
様
々
な
生
物
の
楽
園
と
な
っ
て
、
巨
大
な
生

態
系
を
形
成
し
て
い
ま
す
。 

 
 

こ
の
よ
う
に
サ
ン
ゴ
礁
は
海
や
海
洋
生
物
に
と
っ

て
、
か
け
が
え
の
な
い
存
在
で
す
。
サ
ン
ゴ
が
死
滅
・

減
少
す
る
と
い
う
こ
と
は
、
海
の
生
態
系
が
変
化
し
て

し
ま
う
ほ
ど
大
き
な
影
響
を
及
ぼ
す
の
で
す
。 

白化 

オニヒトデ 
サ
ン
ゴ
礁
の
減
少
は
、
す
で
に
全
世
界
で
１
０
〜
２

０
％
に
も
及
び
、
年
々
５
％
程
度
の
割
合
で
広
が
っ
て

い
ま
す
。 

 

こ
れ
に
は
海
水
温
の
上
昇
と
人
間
の
様
々
な
活
動
が

大
き
く
影
響
し
て
い
ま
す
。 

 

陸
で
森
林
が
保
水
や
Ｃ
Ｏ
２

の
削
減
に
貢
献
し
て
い

る
よ
う
に
、
海
で
は
サ
ン
ゴ
礁
が
同
じ
よ
う
な
は
た
ら

き
を
し
て
い
ま
す
。
サ
ン
ゴ
礁
は
地
球
環
境
の
保
全
に

な
く
て
は
な
ら
な
い
も
の
な
の
で
す
。 

 

大
規
模
な
サ
ン
ゴ
の
白
化
現
象
の
報
告
は
１
９
８
０

年
代
以
降
急
激
に
増
加
し
て
い
ま
す
。
地
球
温
暖
化
の

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
予
想
さ
れ
る
海
水
温
の
上
昇

と
、
過
去
に
サ
ン
ゴ
の
白
化
を
引
き
起
こ
し
た
海
水
温

を
あ
わ
せ
て
考
え
る
と
、
今
後
サ
ン
ゴ
の
白
化
の
頻
度

は
ま
す
ま
す
高
く
な
る
と
思
わ
れ
ま
す
。 

 

右
の
グ
ラ
フ
は
１
９
０
０
年
か
ら
１
９
９
０
年
に 

か
け
て
全
世
界
で
起
き
た
白
化
現
象
と
オ
ニ
ヒ
ト
デ
の

大
発
生
の
回

数
で
す
。 

 

オ
ニ
ヒ
ト

デ
の
被
害
が

１
９
７
０
年

頃
か
ら
減
少

し
て
い
る
の

に
対
し
、
白
化

現
象
は
近
年

に
な
っ
て
急

激
に
増
加
し

て
い
る
の
が

わ
か
り
ま
す
。

海洋生物の楽園 サンゴ礁 

ＣＯＲＡＬ／５ 

発
生
回
数 

年 


