
褐
虫
藻
の
栄
養
以
外
に
も
、
サ
ン
ゴ
は
い
ろ
ん
な

も
の
を
食
べ
ま
す
。
触
手
を
伸
ば
し
て
動
物
プ
ラ
ン

ク
ト
ン
を
捕
食
す
る
こ
と
も
あ
る
し
、
海
中
の
有
機

物
を
吸
収
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。  

 

       

岩
の
よ
う
に
見
え
る
サ
ン
ゴ
礁
は
、
実
は
サ
ン
ゴ

が
つ
く
り
出
す
骨
格
そ
の
も
の
で
す
。
サ
ン
ゴ
の
群

体
は
ど
ん
ど
ん
骨
格
を
つ
く
り
だ
し
、
古
い
も
の
の

上
に
新
し
い
骨
格
を
重
ね
て
い
き
ま
す
。 

 

サ
ン
ゴ
の
つ
く
り
出
す
骨
格
は
、
炭
酸
カ
ル
シ
ウ

ム
で
で
き
て
い
ま
す
。
海
水
に
は
カ
ル
シ
ウ
ム
も
炭

酸
ガ
ス
も
豊
富
に
含
ま
れ
て
い
る
の
で
、
サ
ン
ゴ
が

成
長
す
る
た
め
の
材
料
は
豊
富
に
あ
り
ま
す
。 

 

サ
ン
ゴ
は
今
か
ら

４
億
６
０
０
０
万
年

以
上
昔
か
ら
生
息
し

て
い
た
こ
と
が
確
認

さ
れ
て
い
ま
す
。 

 

当
時
、
サ
ン
ゴ
に

共
生
す
る
褐
虫
藻
が

光

合

成

を

お

こ

な

い
、
二
酸
化
炭
素
を

取
り
込
ん
で
、
生
き

物
に
必
要
な
酸
素
を

つ
く
っ
て
く
れ
た
の

で
す
。 

造
礁
サ
ン
ゴ
は
水
温
が
１
８
度
か
ら
３
０
度
く
ら

い
の
熱
帯
・
亜
熱
帯
の
暖
か
い
海
域
が
も
っ
と
も
生

息
に
適
し
て
い
ま
す
。 

 

 

世
界
で
も
っ
と
も
サ
ン
ゴ
の
種
類
が
多
い
の
は
、

イ
ン
ド
ネ
シ
ア
、
フ
ィ
リ
ピ
ン
、
ニ
ュ
ー
ギ
ニ
ア
で

囲
ま
れ
た
海
域
で
、
４
５
０
種
以
上
の
サ
ン
ゴ
が
分

布
し
て
い
ま
す
。 

 

日
本
で
も
石
垣
島
と

西
表
島
の
間
に
広
が
る

南
北
約
１
５
ｋ
ｍ
．
、
東

西
約
２
０
ｋ
ｍ
．
の
海

域
は
、
「
石
西
礁
湖
」
と

よ
ば
れ
、
黒
潮
の
影
響

で
サ
ン
ゴ
の
種
類
が
多

く
、
３
６
３
種
確
認
さ

れ
て
い
ま
す
。 

 

琉
球
列
島
か
ら
九
州

四
国
、
本
州
に
沿
っ
て

北
へ
行
く
ほ
ど
サ
ン
ゴ

の
種
類
は
減
っ
て
い
き

ま
す
。 

 

太
平
洋
側
で
は
館
山 

湾
、
日
本
海
側
で
は
金

沢
周
辺
海
域
ま
で
造
礁

サ
ン
ゴ
の
生
息
が
確
認

さ
れ
て
い
ま
す
。 

 

ま
た
、
サ
ン
ゴ
礁
の
北
限
は
、
日
本
で
は
種
子

島
、
世
界
で
は
大
西
洋
の
バ
ミ
ュ
ー
ダ
諸
島
と
い
わ

れ
て
い
ま
し
た
が
、
最
近
北
九
州
の
壱
岐
に
も
、
サ

ン
ゴ
礁
の
地
形
が
あ
る
こ
と
が
、
あ
ら
た
に
確
認
さ

れ
て
い
ま
す
。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

造
礁
サ
ン
ゴ
は
、
水
深
１
０
〜
２
０
メ
ー
ト
ル
く

ら
い
の
比
較
的
浅
い
海
に
生
息
し
て
い
ま
す
。
こ
れ

は
サ
ン
ゴ
の
体
内
に
共
生
し
て
い
る
渇
虫
藻
（
ゾ
ー

ザ
ン
テ
ラ
）
と
い
う
藻
が
光
合
成
を
す
る
た
め
に
、

太
陽
光
が
必
要
だ
か
ら
で
す
。 

 

澄
ん
だ
海
な
ら
、
水
深
８
０
ｍ
く
ら
い
ま
で
造
礁

サ
ン
ゴ
が
見
ら
れ
ま
す
。
一
方
、
共
生
す
る
藻
を
持

た
な
い
本
サ
ン
ゴ
は
、
水
深
１
０
０
ｍ
以
上
の
深
い

海
に
す
ん
で
い
ま
す
。 

 

サ
ン
ゴ
と
褐
虫
藻
は
互
い
の
特
徴
を
活
か
し
て
共

存
し
て
い
ま
す
。 

 

褐
虫
藻
が
光
合
成
に
よ
っ
て
作
り
出
す
有
機
物
と

酸
素
は
サ
ン
ゴ
の
栄
養
と
な
り
、
サ
ン
ゴ
の
排
泄
す

る
窒
素
と
二
酸
化
炭
素
は
褐
虫
藻
の
成
長
を
助
け
て

い
ま
す
。 

           

こ
う
し
て
サ
ン
ゴ
と
褐
虫
藻
の
共
生
は
、
完
璧
な

リ
サ
イ
ク
ル
シ
ス
テ
ム
に
支
え
ら
れ
て
い
ま
す
。 

 

ま
た
、
こ
ぼ
れ
出
す
栄
養
分
を
食
べ
る
プ
ラ
ン
ク

ト
ン
や
、
そ
れ
を
食
べ
る
魚
た
ち
が
集
ま
り
ま
す
。 

サ
ン
ゴ
礁
に
無
数
の
生
物
が
生
活
す
る
の
は
、
こ

の
よ
う
な
豊
か
な
環
境
が
あ
る
か
ら
で
す
。 

サンゴと褐
か っ

虫
ち ゅ う

藻
そ う

がつくる、完璧なリサイクルシステム 

写真／サンゴの触手の拡大写真 

粒々が褐虫藻です。 

写真／褐虫藻の拡大写真 

世界のサンゴの生息分布 

写真／サンゴの触手の拡大

黒色の部分がサンゴ

の生息地域です。 

ＣＯＲＡＬ／２ 

せ
き
せ
い
し
ょ
う
こ 


