
ヘ
リ
ン
が
正
し
く
機
能
し
て
秩
序
あ
る
配
列
が
お
こ
な
わ

れ
ま
す
。 

   

 

卵
が
受
精
し
て
細
胞
分
裂
が
始
ま
る
と
、
や
が
て
袋
状

に
な
り
外
側
の
一
部
が
く
び
れ
込
ん
で
管
を
つ
く
り
ま
す
。

こ
れ
が
中
枢
神
経
（
Ａ
）
の
始
ま
り
で
、
く
び
れ
込
ま
ず

に
外
側
に
残
っ
た
細
胞
群
は
将
来
、
皮
膚
（
Ｂ
）
を
構
成

し
ま
す
。
【
左
図
参
照
】 

 

こ
の
と
き
Ａ
と
Ｂ
の
細
胞
群
は
そ
れ
ぞ
れ
違
う
カ
ド
ヘ

リ
ン
を
合
成
し
て
い
る
の
で
、
種
類
の
違
う
組
織
が
正
確

に
形
成
さ
れ
て
い
き
ま
す
。 

 

も
し
、
こ
の
過
程
で
何
ら
か
の
理
由
に
よ
り
カ
ル
シ
ウ

ム
が
不
足
す
る
と
正
し
い
配
列
が
お
こ
な
わ
れ
な
く
な
り

形
態
異
常
が
発
生
し
ま
す
。 

 

生
命
誕
生
の
瞬
間
（
前
回
カ
ル
シ
ウ
ム
と
受
精
参
照
）

と
胎
児
を
形
成
す
る
細
胞
分
裂
の
過
程
で
カ
ル
シ
ウ
ム
は

必
要
不
可
欠
な
大
切
な
は
た
ら
き
を
し
て
い
る
の
で
す
。 

   
  
  
  
  
   
  
  
  
  
   
 
 
 

こ
の
細
胞
接
着
分
子
の
中
に
は
カ
ル
シ
ウ
ム
の
は
た
ら

き
が
不
可
欠
な
も
の
が
あ
り
「
カ
ル
シ
ウ
ム
が
あ
る
と
働

く
接
着
分
子
」
の
意
味
か
ら
カ
ド
ヘ
リ
ン
と
呼
ば
れ
て
い

ま
す
。 

    

カ
ド
ヘ
リ
ン
は
１
２
０
種
類
以
上
あ
る
と
い
わ
れ
て
い

ま
す
が
、
細
胞
膜
か
ら
突
起
し
た
蛋
白
物
質
で
、
隣
り
合

う
細
胞
の
同
種
の
カ
ド
ヘ
リ
ン
と
接
着
し
て
組
織
を
形
成

し
て
い
ま
す
。 

 

細
胞
接
着
分
子
に
は
カ
ド
ヘ
リ
ン
以
外
に
も
い
ろ
い
ろ

あ
り
、
そ
れ
ぞ
れ
固
有
の
接
着
シ
ス
テ
ム
を
持
っ
て
い
ま

す
が
、
中
で
も
カ
ド
ヘ
リ
ン
の
役
割
は
非
常
に
重
要
で
カ

ド
ヘ
リ
ン
の
働
き
が
阻
害
さ
れ
る
と
細
胞
接
着
全
体
が
お

か
し
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。 

 

脊
椎
動
物
の
体
を
つ
く
っ
て
い
る
細
胞
は
、
２
０
０
種

類
以
上
あ
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
れ
ぞ
れ
の
カ
ド

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    

人
間
っ
て
不
思
議
だ
な
ぁ
‥
と
誰
も
が
考
え
た
こ
と
が

あ
る
と
思
い
ま
す
。 

 

ひ
と
つ
の
卵
子
と
精
子
か
ら
始
ま
っ
た
細
胞
分
裂
が
や

が
て
内
臓
・
脳
・
神
経
・
血
管
・
骨
・
筋
肉
・
皮
膚
と
そ

れ
ぞ
れ
が
正
確
に
形
成
さ
れ
て
い
き
ま
す
。 

 

た
と
え
ば
、
肝
臓
の
細
胞
は
同
種
の
細
胞
同
士
が
つ
な

が
っ
て
肝
臓
が
で
き
ま
す
。
他
の
臓
器
も
同
じ
で
す
。 

 

実
は
、
こ
こ
で
も
カ
ル
シ
ウ
ム
が
大
切
な
役
割
を
果
た

し
て
い
る
の
で
す
。 

 

細
胞
は
バ
ラ
バ
ラ
に
存
在
し
て
い
る
の
で
は
な
く
、
同

種
の
細
胞
同
士
ま
た
は
特
定
の
異
種
細
胞
同
士
が
細
胞
接

着
分
子
を
介
し
て
接
着
し
て
い
ま
す
。 

（Ａ） 

（Ｂ） 

カ
ル
シ
ウ
ム
と
細
胞
接
着 

皮膚細胞のカドヘリン接着（イメージ） 

カドヘリン 

カ
ル
シ
ウ
ム
の
話 

Ｖ
Ｏ
Ｌ 

細
胞
接
着
分
子 

カ
ド
ヘ
リ
ン 

神経板 

脊索 
原腸 
表皮 

神経溝 

腸管 

神経管 

体節 

側板 

体腔 

腸管 

表皮 

神経溝 

接着認識部位 

カドヘリン結合 

カルシウム接合部位 細胞膜 

細胞 

カ
ド
ヘ
リ
ン
と
細
胞
分
裂 

１２ 


